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Algemeen Bouwt u ook wel eens wat?2Redactie:
C. J. Bakker Stand van de TV-beeldbuis techniek 

Beeldaftasting met IPL-7000 foto- 
dioden (dl. 3)
OP-Amp-allerlei (dl. 15)

Elektronen technologie 5
J. G. Smilde 12

Medewerkers in Nederland en België:
25J H Jansenir. E A. I M. Aerts

drs. W. D. M. JanssenW Arckens
H JekelR. Bakker Oscillator stabilisatie schakelingen 

met TTL
Lichtgevoelige schakelingen met 
CdS-cellen en foto-diode 
Twee ideeën met de /jL 723 
Audiakaleidoscoop (dl. 8)
Controle schakeling voor autolam-

Bouwontwerpen 7Th. R. J. KoehoornW. Do Boeck
M. Leeuwinir. W. v. Bokhoven
H Leydens 11J Bron
ing. Th. C Lof (L&S IP)H. E. Charlouis
W. OlthoffW. W. Diefenbach 14H. SaeysC L. Doesburg

16drs. F. M. SchimmelRi Y. Drost
ing. J. M. Spekreijse (L&S IP) 21E. J. R. Engelen
F. A. S SterrenburgJ. H. M. Goddijn penP VijzolaarH Hinlopen

Tweekringer voor MG met IC23H. A. O. WilmsW. Jak

jaarabonnement f29.64 Examenvraagstukken elektronica- 
technicus, voorjaar 1973

Onderwijs ën didactiek 27(incl. 4% 0.8.)
losse nummers f 1.70
gecombineerd juli nummer.
gecombineerd ougustus nummer f 3.40 Wij testen voor u ... 

Oscilloscoop OS 250

Autoradio tot in de perfectie

31Meetinstrumenten[incl. 4% O.B.)
België 450 Fr
losse nummers 30 Fr
buitenland f 45.- per jaar Tentoonstellingen 33

Luchtposttarioven op aanvraag
Nieuw elektrisch effect ontdektPraktijk uit het lab. 2

Aanmelding nieuwe abonnees

Crofon lichtgeleidersOpto gevarieerd 43Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze /?£-journaal 

Nieuws in het kort 
Documentatie 
Nieuwe boeken
Nieuws voor handel en industrie

3Vaste rubriekenkaart gebruik te maken.
4

36De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

38
38

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd, overeenkomstig de Regelen voor het Adverten-

tiewezen.

Mededeling voor onze abonneesDe directie heeft het recht, zonder opgaaf van rede
nen, advertenties te weigeren.

Midden december werd u een accept-girokaart toegezonden, voor de 
betaling van uw abonnement op Radio Electronica, jaargang 1974. 
Vriendelijk verzoeken wij u - voor zover u het abonnementsgeld nog 
niet heeft voldaan - de betaling, zoveel mogelijk, via deze girokaart te 
doen geschieden.
Voor uw medewerking danken wij u bij voorbaat.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren

Verschijnt tweemaal per maand

lid NOTU,
Nederlandse Organisatie Administratie Radio Electronica.van Tijdschrift-Uitgevers
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h-i iGENNEP Steendalersu 56 Tel08851-1956TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersteenweg284 Tel 0U-25467.TELEX 39047 Belgie

O JOHIME + REILHOFER9
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Pulse code modulatie systemen
voor registratie van meetgegevens op tape.:

* *
•1 n&cS'ivsM • Aan te sluiten op vrijwel elke recorder.

• Geschikt voor diverse snelheden:
1.7/8” - 3.3/4” - 7.1/2” - 15” - 30” - 60”.

• 1 tot 3 meetsignalen te registreren op 1 tapespoor.
• Nauwkeurigheid 0,05%.
• Signaal/stoorafstand 72 dB.
• Frequentiekarakteristiek 0-1600 Hz (bij 60”) 0-4000 Hz bij 

1 kanaal

:
••lauk

« H r„ n

19© ww-'uokmsm*
V'i, *1

• Modulair op te bouwen en uit te breiden tot 12 kanaals/4 sporen systeem.
• Eveneens leverbaar tot 16 kanaals systeem met 1/4" taperecorder.
• Voorziening aanwezig voor aansluiting van J + R tijdcodeapparatuur.

Wékte /
Soldeerbouten
in professionele
uitvoering met
temperatuur
controle. Nu ook
in de mini
uitvoering leverbaar.

Tinsoldeer in draadvorm, 
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar. 
Verder: materialen voor printed circuits. 
Nieuw: soldeercreme en aluminium- 
soldeer.

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 24 0485 Postbus 4141 Telex. 12482

Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. 020-242011*

W
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avio-diepen bv
Cannon Connectors

in vele uitvoeringen zoals:

• Printed Circuit
• RTG - DIN 41622
• D-SUB - rack/panel
• DL - 96 en 156 polig, rechthoekig
• XLR - Audio
• JD ribben type
• Courante types uit voorraad

wilt u meer weten, een brochure en/of 
prijslijst ontvangen, materiaal bestellen? 
Bel even toestel 14 of 15.

Ifljegveld ypenburg rijswijk (z-h)
tel 070-994540 telex 32030gv

_____

RIM jaarboek '74
V

768 pagina's vol met vele nieuwe 
schakelingen van mengpanelen, 
meetapparatuur, componenten 
versterkers voedingen etc.y%
Te bestellen door 
overmaking van f 12,50 
op postgiro 2263300 
t.n.v. lemke Roos Import

importeur van Electro-Voice, 
CROWN, Spotmaster.irroos import, hogeweg 33, amsterdam-oost, telefoon 020-353555
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Bekende adressen te: i

Montaflex- Handvatten
Den HaagEnschede

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31,

■

Den HaagAFDELING RADIO

* Tel. 070 - 32 59 16Oldenzaalsestraat 94-96
\c B

Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 
Gespeciali

seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar; ook goed

kope buizen.

'Hi n !
radio-amateurA

ACIER CHROME'
STEEL CHROMIUM PLATED

RoosendaalSTAAL VERCHROOMD 
STAHL CHROMIERT

prijsTYPE B C JONGENELENA D
80 f 3,60HV 18 180mm 30 mm M 4 SERVICE CENTER
8030mm M 4HV12 120 mm f 3,15

Raadhuisstraat 5580112 mmH V11 M 4 f 3,-30mm
Leeuwarden8030 mm __ f 2,95HV 9 90 mm Tel 01650 - 3 77 09

8080 mm 30 mm M4 f2,95HV 8
60 RADIO BOUWMAN2 2 mm60mm M3 f 2,10HF 6 MEYSEN ;H V 4" M5 f2,95101,6mm 30mm 9.52 0

voor alle onderdelenH V 6" 152,4 mm 30mm M 5 f 3,459,52 0
GULLY B.V.-LOOSDRECHT 
Tel. 02158-3393

Nieuwestad 30MARKT 55
TEL. 0 1 6 5 0-3 4 8 9 2 Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04

VVAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL IN ELEKTROTECHNISCHE 
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

!
i

iGEDRUKTE SCHAKELINGEN
ivertegenwoordigingen van o.a.

• ENKEL- Se DUBBELZIJDIG ;Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels

Philips:
Pope:
Sonim:

• GELAKT i

Stol Ie.-
etc. • LOOD/TIN BEDEKT
Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel, TV-lint etc.

Astro:
Schrader:
Zehnder:
FBE:

• NIKKEL/GOUD BEDEKT

• DOORGEMETALLISEERD

fabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti
gingsmaterialen.

Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519 
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291 
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-795544

• TEKST BEDRUKT

• SOL DE ER MASKER

i
VUTIGIHWOOIDISINCIN A IMPORT i
(LICTRONISCHI ONDftDilIN

BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN POSTBUS 19 • TEL 020-416322 • TELEX 13137

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 14A



Boogerd Elektronika
ROTTERDAMHILLEDIJK 190 b en d

TELEFOON 010-84 09 97
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

CHINAGLIA
MEETINSTRUMENTEN

UCHTORGEL-MODULE

Mignon 301 
Cortina Minor 
Cortina Minor USI 
Rekord 
Cortina 
Cortina 'JSI 
Cortina Major 
Cortina Major USI 
Super 2000 
Dino (Fet voitmeter)
Dmo USI
Buis voitmeter 1001 
Cortina Eiektro 
Cortina Eiektro met 
draairichting aanduiding f 188,80 
Transistor Tester 
Weerstandmeter 
Kapaciteitmeter CP570 f193,50
Oscilloscoop model 330,
30 MV/CM
Usi Jet Signaalmjektor tot 
500 MC

f 91,25 
f125,60 
f156,50 
f 155,80 
f 164,25 
f 185,25 
f 199,50 
f226,20 
f203,50 
f238,60 
f266,70 
f410.50 
f 161,40

r I
*

- • y■

o 9 TRANSFORMATORENi!

Prim 220 Vo 220 V- 1000 Watt.
Secundair Prijs
12 V/0.75 A f 12,50 
2 x 12 V/1,5 A f24,40 
2 x 12 V/2 A ff 21.— 
2 t/m 24 V/2 • 3 Af 22,25 
2 x 12 V/1 A 
2- 12- 18V/1.5A f 16,80 
6-12 V/0.25 A 
2x12 V/2,8A 
12 -18-24 V/0,2 A f 11,25 
7.5 - 9 V/250 mA f 9.90 
2 x 18 - 21 - 24 V/2.6 - 
3.2 A f38,30
41 - 33 - 30 V/2 - 2.6 A 

f 29,15
15-30 V/2-4A f26,45
18-36 V/2-4A f29,—
4 - 6.3 V/2 A 
7.5 - 9 V/1.5 A 
4 - 8 - 12 - 16 - 24 V/4 A 

f38,65

« Type
P4W
P10W
P250W
P251W
P252W
P253W
P254W
P255W
P256W
P258W
P267W

o Direct aan te sluiten op l.s. uit
gang.
1 Module

* — ••"/tvf 146,— 
f 128,90

•f1* . prijs f 19,95'ü . *»
f 17,20■j>

■> *»

•» . .
f793,— 
f 47,75

(USI is ingebouwde signaalinjektor.)

3 modulen met scheidingsfilterf 9,75 
f 22.95

* «i * , • 4 prijs f 68,50

STAANDE GOLF- EN 
VELDSTERKTE- 

METER

ZENDTORREN LAMPENVERFP280W
BFS 51 
BLY 78 
BLY 79

samen Rood - oranje - groen - geel -blauw 
per fles f4,75P281W

P282W
P283W
P284W
P285W

f 57,80 f 15,05 
f 15,30SWR 1 . 1 tot 

1 : 3
nauwkeurigh.:
5 %
impedantie:'
52 n
indicator 
100 pA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen-

DIV. HALFGELEIDERS
ANTENNES FET E300 

DIAL ER900 
TRIAC 600V. 6A

f 2,70 
f 1,70 
f9.—GP Lund 27/36 

Mini Mobiel antenne 
Mobiel antenne BLC 
Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen f52,—

f78,50
f47,—
f64,—

Trafo bouwpakket
P4U 4 - 6 VA
P12U 12 VA
P25U 25 VA
P50U 50 VA
P105U 105 VA

f 11,40 
f 11,75 
f 12,60 
f 15,50 
f26,90

THYRISTORS
EJB 501 400 V. 8A 
BSTBO 240 700V. 4A

f5,—
f4,—RELAIS

6V. 6x maak 
6-12V 1x breek 
6V. 2x om 

12V 2x om 
6V 2x om, 10Amp.

f 6,95 
f 2,75 
f 10,90 
f 10,90 
f 8,65

2x280V 60mA/4V-1 A/6, 3V-3A
3901 f22,40 

2x280V 100mA/4V-2A/6, 3V-4A
3902 f29,85

2x300V 150mA/4V-5V-2A/6.3V-
5A 3903 f38,95

2x300V 200mA/4V-5V-3A/6.3V-
5A 3904

200V 20mA/6,3V-0.5A
5816

200V 40mA/6,3V-1 A
5817

250V 80mA/6.3V-2A
3905

250V 100mA/3,15V-3,15V-3A 
f23,85

tie:
ca 25 watt op 
3.5 MHz.
15 watt op 
7 MHz.

Evenredig kleiner vermogen 
op hogere freq.

I.C.
CA 3046 
CA 3090 
CA 4011 AE 
LEDS
TRIOBB105

f 6,50 
f 35,— 

7,05Verzending In Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling.

f55,80 f2,80 f 3,— 
f 6,95f 49,50

f 10,50

f 14.—LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord
ADK 0310 10/15 watt 50 - 18.000 Hz 
ADK 2020 20/30 watt 45 - 22.000 Hz . . 
ADK 2525 25/40 watt 40 - 22.000 Hz . . 
ADK 3540 40/60 watt 30 - 22.000 Hz • .

stereo-mengpaneel
Dit silicium getransistoriseerd ste
reo-mengpaneel is door zijn uni
versele mogelijkheden geschikt 
voor het mengen van 2 x stereo 
P.U. dyn. of keramisch
1 x stereo tuner of bandrecorder
2 x microfoon hoog of laag ohmig

f 199,-

f 17,75

. . / 145.— 
/ 250,- 
/ 350,— 
/ 550,-

3906
0-4V-6.3V-2A 3910 f 9,80
6.3V1A + 6.3V1A 3911 f 10,55 
6.3V5A
0-4V-6.3V-12, 6V-20V-2A

3912 f 17,90

Binnenkort leverbaar
HOUTPAKKET PHILIPS KITS

5526 f 20,— 
5814 f22,95 
3918 f 9,80 

0-6-9-12V250mA 3967 f 8,—
0-6-9-l2V500mA 3968 f 9,25 
0-12-24V IA 
0-24 V 250mA 
0-12-24 V lOOmA 3975 f 8,35

0-12V-24V-2A
24V-0.5A

Peerless
vermogen 

10 watt 
10 watt 
30 wat*. 
15 watt 
40 watt 
25 watt 
40 watt

3969 f 13,65 
3972 f 8,80ireq.bereik 

50 - 18.000 Hz 
45 - 18.000 Hz 
40 - 20.000 Hz 
45 - 18.000 Hz 
40 - 20.000 Hz 
40 - 18.000 Hz 
30 - 18.000 Hz

prijs p.st. 
/ 58,- 
/ 81,- 
/ 104.— 
ƒ 106,—
/ 155,—
/ 170,- 
7 229,-

imp
4-8(1
4-8(1
4-8(1
4 - 8 fi
4-8(1
4-8(1
4-8(1

m
10/2
20/2
3/15 De grootste sortering in elektro- 

nika-onderdelen, o.a. Philips, Am- 
roh. Montaflex. Delcon, Audax, 
Hirschmann, en alle benodigdhe
den voor modelbouw zoals: Graup- 
ner, Robbe, WIK, Semo, Remcon, 
Hegi, D.M.I., Billing Boat, Simprop. 
Varioprop.

20/3
3/25

50/4

ROSELSON
SK5BNG 15W, 8£J. 70-20.000 Hz 
SK6 BNG 25W, 8Q. 60-20.000 Hz

f31,75
f54,60
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* waterdichtWESCAP

H00GSPANNINGS
TECHNIEK

sRS TRANSFORMATOREN TOT 100 kV
VOOR LABORATORIUM. RESEARCH EN INDUSTRIE 
IN KUNSTHARS GEGOTEN. OPEN EN IN KAST 
MELIS STOKELAAN 29 HARDERWIJK 03410-2427

onverwoestbaar

RADIO ROTOR
ELECTRONICA VERZENDHUISRR Marterlaan 10 Den Dolder Tel 030-782439 
Kinkerstraat 55 Amsterdam. Tel. 020-385315/387289 
Giro 2779042.

GEOPEND DINSDAG t/m ZATERDAG VAN 9.00-18.00
VRAAG-ROTORNIEUWS. 30 pag. vol laag geprijsde elektronische apparatuur en onderdelen

RADIO ROTOR VOOR:

bouwpakketten 
en prints 
halfgeleiders, 
transistoren, 
i.c.'s
batterijen, 
voedingen enz.

transformatoren,
motoren
boeken,
studie-materiaal 
intercoms, 
babyfoons, 
telef. verst. etc.

assortimenten
luidsprekers,
boxen,
luidspr.kits
radio- en
tv-buizen '
bouwdozen.

autoradio's 
radio- en 
tv-onderdelen 
relais

' alarmeringsapp. 
kabel, pluggen, 
snoeren

ontvangapp. 
gereedschap en 
montage- 
materiaal 
knoppen,
signaallampjes enz. 
hi-fi,
afspeelapp. en

meetapparatuur 
antennes, 
antenne- 
materiaal 
studio app., 
mengpanelen, 
microfoons 
zend- en

I

METap
TESTlCLIPS

i

ENPROBES VERHAGEN

BEHOORT radio en televisie service bureau 
centraal-antennesystemen - elektronische apparatuurLANGDURIG

TESTEN vraagt een

radio en tv technicus
Taak:
het repareren van elektronische apparatuur;
het onderhoud van c.a.-systemen;
het installeren van mobilofooninstallaties etc.

IC Test Clips verkrijgbaar voor alle soorten IC behuizin
gen. Ook geschikt voor het schadevrij verwijderen van 
IC's. Vervaardigd van ijzersterk kunststof Acetal 
Copolymer, bestand tegen temperaturen van -50°C. tot 
100°C., vergulde kontakten.
Type TC-16 (16 polig):

Het bezit van een rijbewijs B.E. is gewenst.

Wij bieden: een afwisselende job, een goed salaris en 
een modern ingerichte werkplaats.

■

1-24 st. f. 43,—./stuk. 
25 st. f. 35,—./stuk.

D.T.P. Digital Test Probe.
Ideaal voor service doeleinden. Geeft zichtbare indicatie 
van logisch niveau. Ideaal in combinatie met test-clip. 
Geen batterij, voeding wordt uit schakeling betrokken. 
Type D.T.P.1. f. 168,—./stuk.

Schriftelijke sollicitaties met zo volledig mogelijke 
gegevens te richten aan: Verhagen, radio en televisie 
service bureau Prins Bernhardweg 8, Zaltbommel.Voor meer informatie 

omtrent het A.P. 
programma, waaronder 
breadboards en 
connectors:

ADAUREMA EUROPE NU
MMQKTUM S OUOOKBK *0 AMSTU

TELEFOON: 02363-3454



«NIEUWE
meeönstrumentenl 

vanAmtron! ’
UK 995 PATROONGENERATOR VOOR K.T.V.
Voor het produceren van vier verschillende rasters
bij kleurentelevisie. Unieke uitvoering en prestaties.
Prijs, geheel kompleet, inkl. b.t.w. f 242,25
b
UK 460/S FM-SSGNAALGENERATOR
Een prachtig uitgevoerd meetinstrument
van AMTRON, voor het afregelen van alle
FM-apparaten, enz.
Prijs, geheel kompleet, inkl. b.t.w. f 224,50
c
UK 560/S TRANSISTOR ANALYSOR
Het onmisbare meetinstrument voor scholen,
industrie en laboratoria. Nü in vernieuwde moderne
uitvoering. Metingen van alle voorkomende
transistor-karakteristieken mogelijk.
Prijs, geheel kompleet, inkl.b.t.w. f 218,60
[DJ
UK 550/L.F.-FREKWENTIEMETER
Voor het snel bepalen van de frekwentie in het

'■n 'a'.~L.F.-gebied. Nieuwe en verbeterde uitvoering.
Een kwaliteitinstrument van AMTRON.
Prijs, geheel kompleet, inkl.b.t.w. f 152,70
[Él
UK 570/S AUDIOGENERATOR
Een prachtig uitgevoerd en verbeterd meet
instrument van AMTRON. Ook deze bouwdoos
valt op door zijn uitvoering en prestaties.
Prijs, geheel kompleet, inkl. b.t.w. f 156,60
E
UK 425/S KONDENSATORENBANK
Een onmisbaar hulpmiddel voor de werkplaats
in een ongekende uitvoering en tegen een zeer
konkurrerende prijs.
Prijs, geheel kompleet, inkl. b.t.w. f 75,-

in
Alleenimporteur voor Nederland Haven 10 Maassluis tel.: (01899) 18888.18229-18169

v-.

AmtUrdam Valkonberg NV -^Radto Rotor ^^^gfe“^p^oom™«'n”rjongkEleMroniiu" Brad^OoRadlobeurs' & Z°°n 
- BuM^RadloVeU • Oom Radio Au'Wavo-DanVBo»chBEldruP- Mulder» - Deventer - Radlo-Do Blo Drachten (Fr.) TV Sorvico 
Orachlon- Dan Ooldor Radio Rolor - Elndhovan EloMronijch Cenlrum VogoUang - Polleman» EleMronlka •

Willam» Elokuonlka - C.R.-Eloktronlka Entchada Elokuonlka ».d. Sando - Gorlnchem Bam Sloroo-conlrum • 
in Radio Okaphono - Gouda Radlo-Shack Dan Haag • Stuut 4 Bruin NV- Radio Woitorvold - C. T. B. Willom* - 
arg • Radlo-Allrlng Haatten VogoUang Iniarttonlc • Oan Haldar Boollak Elokltonlok - Radio Proton - Helmond Adam» 
iko - Hengelo Firma Nilhula - Hoogvliet Radio Oudoland • Laauarardan Radio Soepboar • Lalden Do Radiobeut» • 
hl Vogoliang inlorlronlc - NUlalroda - Fa. v. OI|k Hllmagan Radio Hamal - Nl|verdel Radiovo - 0»a Eloettcn - 

Rootandaal Jonganolen Sorvico Conior • Roliordem Van Dam Eloktronlka - EloklromarM - Van Embdon - Oo Knjll - Schiedam Eloktrolochniok - Tlal 
Schreudcr» EloMronika - Tilburg Plol Konnl» NV • Udan Tlmmor NV- Utrecht Radio Canlrum NV-Valkentwaard Palloman» Elaklromka- 
Vanlo Van Ront Eloktronlka Vlaardlngen Radiohut» v.d. Bond - Zaandam Valkenberg NV • Zwolle S. Fakkort Elokuonlka Zwolle Ton Koppel NV

Dit is slechts een greep uit het omvangrijke, 
ca 200 bouwdozen tellende AMTRON 
programma. Vraag daarom de AMTRON 
katalogus voor nog meer informatie.
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25 LOI-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals:
ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.)
Gericht op officiële examens. Schriftelijke les
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema’s. Praktische oefenin
gen door middel van thuis te maken werkstuk
ken die ter beoordeling kunnen worden inge
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen.
MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding.
SCHAKELTECHNIEK
Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor
den behandeld: beginselen van de computer
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.
Instituut voor technisch onderwijs 
van de

Z
co
r
CO

leidse onderwijsinstellingen
Instellingen zonder winstdoel
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen

Leiderdorp/Leidsedreef 659

overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710)99255*

bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie

over de cursus
mevr.
mej.
dhr. !
straat

659woonplaats--------------------------------------- ------------------
uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden.
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Kijk wat Schlnmberger V nu te bieden heeft • • • •

Een kompleet programma professionele 
elektronische meet- en registratieappara- 
tuur tegen prijzen waarvan u werkelijk 
eens kennis zou moeten nemen.

COUNTERS DATA LOGGING SYSTEMEN

Een specialisme van Schlumberger - 
Solartron dat reikt vanaf een eenvoudige 
recorder - stuur unit tot een computer 
gestuurd systeem. Dankzij de modulaire 
opbouw met een grote verscheidenheid 
aan modules, is het mogelijk vele 
"tailor made” standaardsystemen te ont
werpen, zodat wij aan praktisch alle eisen 
kunnen voldoen.

Een serie van niet minder dan 15 ver
schillende typen met als uitersten een 
gunstig geprijsde 5 - digit versie en een 
GHz programmeerbare universele counter.

DIGITALE VOLTMETERS

Vanaf de kleinste draagbare universele 
digitale multimeter tot aan de hoogst 
ontwikkelde precisie DVM bieden wij een 
keuze uit een komplete serie van niet 
minder dan 30 verschillende typen.

RECORDERS

UV - recorders voor 8 of 24 kanalen. 
Instrumentatie magneetband recorders 
voor 7 of 14 kanalen. Zowel voor UV als 
magneetband bestaan speciale "airbome" 
versies.

DYNAMIC ANALYSIS

Met een komplete lijn van speciale meet
instrumenten voor het meten en 
analyseren van dynamische grootheden 
aan alle mogelijke systemen, materialen, 
konstrukties enz., heeft Schlumberger 
zich op dit gebied in de gehele wereld 
een leidende positie verworven.

OSCILLOSCOPEN

Kleine draagbare 60 MHz oscilloscopen, 
laboratorium uitvoeringen met plug-ins 
voor metingen tot 250 MHz, sampling- 
scopes tot 12,4 GHz. storage systemen enz.

DIGITALE PANEEL METERS

Koploper, Schlumberger Weston, lan
ceerde onlangs haar nieuwste model 
1230. Dat is de vierde DPM - serie van 
Weston in minder dan een jaar. Het is 
een laag geprijsd universeel toepas
baar instrument.

Ons leveringsprogramma omvat verder

• ' ¥
ot. tmw

mk\
iiÊ 9

• Correlators
• Funktie generatoren
• Impuls generatoren
• Signaal analysatoren 
•Signaal correlators
• Fourrier omvormers
• Elektronische filters
• Apparatuur volgens NIM en
CAMAC standaard

Schlumberger [
Schlumberger

The European 
Instrumentation Company

SCHLUMBERGER INSTRUMENTEN EN SYSTEMEN
Leidsestraatweg 149-Postbus 1190-Woerden-Tel. 03480-3643*- Telex 40311

9ARADIO ELECTRONICA 1974 No. I (
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RUDOLF SCHADOW KG.
miniatuurdruktoetsschakelaars met ingebouwd lampje voor ééngatsmontage Serie ZFL

Gloeilampjes V mA Kombinatiemogelijkheden 
F 2u ( 2 x om)
F 4u ( 4 x om)
F 6u ( 6 x om)
F 8u ( 8 x om)
F10u (10 x om)
NE 15/F (netschakelaars 
4A/250 V)
F 2u + NE 15/F 
F4u + NE 15/F

60T 1/4 o.S. 
T11/4o.S. 12 40
Tl 1/4 o.S. 28125 
+ bedrijfssp..20-24 V

6
m

UiUi

I |iI 'ij

ryNeonlampjes 0,6 mA

aanbevolen
weerstand t'V

Z 350 110 kH 
270 kn

110
220

Keuze uit diverse indicatiekleuren.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG BV HAARLEM
Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 
Tel. 023 - 315 709.

Voor Uw service- en onderhoudsdienst bieden wij U de modernste en kleinste duitse mobilofoon, de

TELETR0N T 70
met 10 Watt antennevermogen.

Leverbaar met 5-toon selektief oproepsysteem 
en afstandsbedienings-centrale

Voorts in ons programma:

CSF" FM-P0RT0F00N
150 MHz-band, 3 kanalen 
1 Watt-HF-vermogen met Ni-Cad-batterij

Agent voor Kathrein Mobilofoonantennes, K.V.G. 
kwartskristallen en Rendar pluggen, schakelaars en 
knoppen.

ü

HESSING Telecommunicatie B.V. - De Bilt
GROEN VAN PRINSTERERWEG 15/POSTBUS 14 TEL 030-763521 - TELEX 47617

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 110A



B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ

Voorraadtypen
halfgeleiders voin oloim

ELEhTRDniCflVan onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, voldoende om 
u juist voor research en produktie snel en voordelig te kunnen bevoorraden. 
Omdat ook wij wel eens worden geconfronteerd met lange levertijden, kun
nen enkele typen vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in 
staat door onze lopende reserveringen voor een snelle nalevering zorg te 
dragen. Bespaar nu uw kosten: centraliseer uw bestellingen!

BF152
BF165
BF166
BF167
BF178
BF180
BF194
BF195
BF224
BF225
BF259
BF297
BF298
BF299

2N2218A BC107A
BC107B
BC108A
BC108B
BC108C
BC109B
BC109C
BC121
BC135
BC138
BC147B
3C148B
BC149C
9C159B
BC170B
BC177A
BC177B
BC178A
BC178B
BC178C
BC179B
BC179C
BC181A
BC182A
BC182B
BC183A
BC183B
BC183C
BC184B
BC184C
BC212A
BC212B
BC213A
BC213B
BC213C
BC214B
BC214C
BC4148
BC414C
BD124
BD137
BD138
BD139
BD140
BF115
BF123
BF125
BF127

germanium CD4044AE 
dioden 
0A91 
0A95 
AA114 
SFD107

TIP41A 
TIP41C 
TIP42A 
TIP42C 
TIP50 
TIP2955 
TIP3055 
TIP5530 
TIS60 
TIS61 
TIS62 
TIS97 
40233 
40312 

BF357 40314
BF398 40316
BF459 40319
BFX37 40360 
BFX41 40361 
BFY56A 40362 
BFY72 40363 
BFY90 40408 
BSX20 40409 
BSX29 40410 
C407 40411
MD7001 40594 
MJE340 40595 
RCA102 40634 
RCA202 40635 
SA0319 45192 
SA0419 45195 
S7045
TA8201 fets 
TA8203 
TIP29A 
TIP29C 
TIP30A 
TIP30C 
TIP31 
TIP31A 
TIP31C 
TIP32 
TIP32A 
TIP32C 
TIP33A 
TIP33C 
TIP34A 
TIP34C

BF245B
BF245C
BF247B
BF256A
FT0601
TAA320
TA7153
TIS69
U1994E
40673

Germanium 
transistoren 2N2219 

2N2219A 
2N2222 
2N2222A 
2N2369 
2N2369A 
2N2484 
2 N 2904 
2N2904A 
2N2S05 
2N2805A 
2N2907 
2N2907A 
2N3011 
2N3012 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3375 
2N3442 
2N3553 
2N3632 
2N3702 
2N3703 
2N3704 
2N3705

CD4045AE
CD4046AE
CD4047AE
CD4049AE
CD4050AE

AC125 
AC 126 
AC 127 

I AC 123 
AC 132 
AC 152 
AC187 
AC187K 
AC 188 
AC188K 
AD139 
AD149 
AD161 
AD162 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF239 
ASY27 
ASZ18 
AU 103 
MP500 
2N404 
2N1304 
2N1305 
2N1306 
2N1307 
2N1308 
2N1309

SN7460N 
SN7470N 
SN7472N 
SN7473N 
SN7474N 

SN74...N-serie SN7475N 
SN7476N 
SN7480N 
SN7481N 
SN7482N 
SN7483N 
SN7484N 
SN7485N 
SN7486N 
SN7489N 
SN7490N 
SN7491N 
SN7492N 
SN7493N 
SN7494N 
SN7495N 
SN7496N 
SN7497N 
SN74100N 
SN74104N 
SN74105N 
SN74107N 
SN74109N 
SN74110N 
SN74111N 
SN74116N 
SN74119N 
SN74121N 
SN74122N 
SN74123N 
SN74125N 
SN74126N 
SN74128N 
SN74132N 
SN74136N 
SN74141N 
SN74142N 
SN74143N 
SN74144N 
SN74145N 
SN74147N 
SN74148N 
SN74150N 
SN74151N 
SN74153N

CMOS 
geïntegreerde SN7400N 
schakelingen SN7401N 
CD4000AE SN7402N 

SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
SN7410N 
SN7412N 
SN7413N 
SN7414N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7422N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 
SN7432N 
SN7433N 
SN7437N 
SN7438N 
SN7440N 
SN7442N 
SN7443N 
SN7444N 
SN7445N 
SN7446N 
SN7447N 
SN7448N 
SN7450N 
SN7451N 
SN7453N 
SN7454N

SN74154N
SN74155N
SN74156N
SN74157N
SN74159N
SN74160N
SN74161N
SN74162N
SN74163N
SN74164N
SN74165N
SN74166N
SN74167N
SN74170N
SN74172N
SN74173N
SN74174N
SN74175N
SN74176N
SN74177N
SN74178N
SN74179N
SN74180N
SN74181N
SN74182N
SN74184N
SN74185N
SN74187N
SN74188N
SN74190N
SN74191N
SN74192N
SN74193N
SN74194N

Uni Junction CD4001AE 
transistoren CD4002AE 
2N1671A 
2N1671B 
2N2160 
2N2646 
2N2647 
2N4891 
2N4894 
D5K1 
D13T1 
TIS43

: CD4006AE
CD4007AE
CD4008AE
CD4009AE
CD4010AE
CD4011AE
CD4012AE
CD4013AE
CD4014AE
CD4015AE
CD4016AE
CD4017AE
CD4018AE
CD4019AE
CD4020AE
CD4021AE
CD4022AE
CD4023AE
CD4024AE
CD4025AE
CD4026AE
CD4027AE
CD4028AE
CD4029AE
CD4030AE
CD4031AE
CD4032AE
CD4033AE
CD4035AE
CD4037AE
CD4038AE
CD4040AE
CD4041AE
CD4042AE
CD4043AE

silicium 
dioden 
1N645 
1N647 
1N649 
1N914B 
1N3754 
1N4001 
1N4002 
1N4003 
1N4004 
1N4005 
1N4006 
1N4007 
1N4009 
1N4148 
1N4448 
1N5060 
10D8 
41HF5 
41HFR5 
BA191 
BYY33 
ESK1/06

Verder omvat ons leveringspakket halfgeleiders nog een zeer uitgebreid scala zener- 
dioden.thyristoren, triacs, triggerdioden, leds, led displays, DTL circuits, enz., enz. Ook 
typenummers, welke hierboven niet opgenomen zijn kunnen (bij redelijke kwantitei
ten) door onze maatschappij geleverd worden.
Prijzen hebben wij, gezien de huidige marktinstabiliteit niet in dit overzicht verwerkt: 
belt U ons daarvoor even onder nummer 010-670022* of vraagt U ze via telex 25336 
damel nl. op. U weet dan gelijk ons voorraadpositie!
Van Dam Elektronica: o.a. officieel distributeur voor RCA en Texas Instruments.

2 N 3707 
2N3709 
2N3771 
2N3772 
2N3789 
2N3866 
2N3904 
2N3905 
2N3906

2N3819
2N3820
2N3821
2N3823
2N4360
2N5245
2 N 5248
3N128
3N140
3N141
3N153
3N200
BF244A
BF244B
BF245A

Silicium 
transistoren 2N4036
2N697
2N706A
2N708
2N918
2N930
2N1132
2N1613
2N1711
2N1893
2N2102
2N2218

2N4037 
2N4347 
2N4905 
2N4914 
2N5034 
2N5036 
2N5038 
2N5320 
2N5322 
2 N 5840 
2N6254

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 

Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18

Wij zijn wegens inventarisatie van dit 
halfgeleiderpakket en andere artike
len GESLOTEN VAN 31 DEC '73 t/m 
5 JAN '74!
Wij wensen U inmiddels prettige 
feestdagen en een voorspoedig 1974.
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'PRINT SOLDE ER FASTON-TABS 
passend in o.a. de Faston 
sarios 080 _ 110 _ 187_an 
250 van A.M.R.

scherer kontakt

LUIDSPREKERS
-2

_ _ 2J0 .01 ui £2 '■ 92 sr-

' Woofer L 305 v;14
34

I Diameter : 30 cm 
I Vermogen: 20 Watt 
I Impedantie: 8Q 
I Frequentiebereik:
I 30 - 8.000 Hz 
<1 Resonantie- <
/ fre'quentie : 40 Hz i

120.70.51.64 65.1106.51-64 120 90 51.84 66.110951.84 65.1114 51 84

l0

E

6 36.3 7.1

65.1115.51 84 65.1103.51.84 65.1113.61 84 651117.51 54

Vraag brochure c

u Theal b.
y/ Keizersgracht 520 - Amsterdam 
^ Tel. 020-242011'

- 1*1v.
651104 51.84 651106 61 84 120110 81 84 120 112.81. 84 65.1108.81 84

EL-CONTRON1C b.v.W
Kromhoutkwartier 5 
Postbus 128

Bilthoven 
Tel: 030-782545

PFiHITBGPiPiD 

□ ESkOnHHI Handelsonderneming HAPROKO

SnEELEmRnSTRRRT ii RDTTERDPim 3DH
PDSTBUS-3CJC1I

leverancier v. d. handel en industrie van

CRAFT luidsprekers 
PEIKER-microfoons

TELEFDOrL 612331
□cr U rei in Uu. becryt gecrui* (v Bh Er isr Printbpards 
fccr Hul scbehelinger er FrcrlpiatEr i/cer Uuj apparatuur. 
LUy rurrer ü cebupeaam eyn Dy det crtwerpen t/an Uw 
Pr.rtbcarbs er Frcrtpiaten en by bet fabriceren uan 
creirtyper et seriewerk.
LLlkli U rreer t/an crs aeten. ei/en bellen ct schryuen en 
U beert alles ter aai ay toor U Funnen been.

en

PROVA transformatoren

POSTBUS 57 — HALFWEG N.H 
TEL. 02907 - 5K 73



Een nieuw tijdbesparend 

eiperimenteerbord voor elk 

laboratorium: 

HirschmannXPIOI

De toepassingsmogelijkheden van 
de XP 101 zijn door een zeer 
gevarieerd assortiment toebehoren 
eenvoudig uit te breiden.

De XP 101 is de nieuwe 
tijdbesparende formule voor het 
snel en efficiënt testen van 
proefschakelingen en maakt 
overzichtelijke opstellingen en 
veelvuldige veranderingen 
gemakkelijk.
De XP 101 heeft 6 x 47 kontakt- 
punten met ieder 4 insteekbussen 
voor aansluitdraden, -pennen e.d.

met een diameter van 0,4 -1,2 mm. 
De toegepaste raster-opzet maakt 
het direkt insteken mogelijk van 
potentiometers en transistoren in 
kunststofbehuizing.
De XP 101 is vervaardigd uit 
hoogwaardig polycarbonaat; bij 
testopstellingen zijn temperatuur- 
proeven tot 100° C daardoor 
mogelijk. Qnl Hiisihmann

Bel of schrijf voor uitvoerige 

informatie en documentatie:
Richard Hirschmann 
Electronica Nederland B.V. 
Pampuslaan 90, postbus 92, Weesp, 
tel.02940-1 36 50/1 36 59.
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HEEFT D 

DE NIEUWE 

HF 5082-44» 

AL GEZIEN?

U KUNT 

’M ZIEN
Want de 5082-4487 is als gratis monster naar al onze 
relaties verzonden.Uiteraard meteen uitgebreid data-sheet.

De 5082-4487 en -4488 zijn de nieuwe, zeer laag geprijsde 
LED’s van HEWLETT-PACKARD en kunnen vrijwel 
overal gebruikt worden waar nu konventionele gloeidraad- 
lampjes toegepast worden. De prijs voor de 5082-4487 van 
f 0,55 bij 1.000 stuks kan geen bezwaar meer zijn.

NATUURLIJK LEVEREN WIJ BINNEN 48 UUR 
UIT VOORRAAD UTRECHT.

DKDDE HEWLETT^ PACKARD
b.v. Laboratorium 
voor electronentechniek
Hollantlaan 22 • Utrecht 
Tel. 030-884214 - Telex 47388

Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen
Weerdestein 117.Postbus 7825 Amsterdam.Tel.: 020-442966 en 427777

K



BEGIN IN JANUA

ratsS?s «ififi -■Li£
Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling 
(S + M); of mondeling (M). Kiest u een studie met mondelinge begeleiding, vraag dan om 
een studiegids, want de mondelinge begeleiding start in januari voor alle cursussen, uitgezon
derd LE, IE en EX-ET.
Cursusplaatsen:
ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT

Een studiegids kunt u schrifte
lijk of telefonisch aanvragen.
a. via de bon
b. overdag (0 85) 43 74 24

(0 85) 45 33 74
c. ’s avonds (0 49 02) 61 30

ALGEMENE CURSUSSEN
S; C; S t M; C * M

VEV (SM) 
LTS-E-* 

MAVO |

Basis
Elektronicus 1II MM M

TV-
Technicus

Computer
Technicus

10 maondon Industrie
Elektronicus

BE

10 maanden10 maanden TV10 maanden CTIE Elektronica
opleidingen
Dirksen

S. S ‘ M

DAGSCHOOLMiddelbaar 
Elektronicus 1MTS-E—► OM

Lager
Elektronicus

ME-I Examen opl. 
Monteur NERG

10 maanden

10 maandenLEEX-EM

S: S M

Middelbaar 
Elektronicus 2

EM VEV.
emnercTH Studiemethoden:

S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 
D = dagopleiding

1 Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74

M

MC-2 Examen opl. 
Techn. NERG

IS maanden

erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs.

8 maandenEX-ET

BIJZONDERE CURSUSSEN ■GS. G:S + M,G+MS: S * M
J Geef mij informatie over de cursus(sen)

: □ BE □ LE □ IE □ CT □ TV □ ME 
ï □ EX-EM □ PDT □ TDT □ PH □ KTV 
• □ CP □ EX-ET □ HE
■ Naam: ..............................................................................
■ Adres: ..........
■ Vooropleiding:

Praktische
Digitale
Techniek

Praktische
Halfgeleider
Techniek

KTV-
Service

POT

S; S + M j

5 maandenS maanden KTV5 maanden PH

SS

Theoretische
Digitale
Techniek

Computer
Programming

Hobby
Elektronicus

a
10 maandon HETOT 5 maandon CP
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.Digitest 610 

meet ook 

tempera
tuur!

!

<

De nieuwe draagbare digitale 
multimeter Digitest 610 heeft 

(o.a.) een temperatuurbereik van 
-50°C tot + 200°C. Daarmee ondergaat 

de bekende digitale multimeterserie van 
Schneider Electronique (Digitest 510 en 

Digitest 750) een welkome uitbreiding. Dankzij 
de ingebouwde NiCd cellen is de Digitest 610 on

afhankelijk van het lichtnet.

Enkele technische gegevens • 6 functies: V dc en ac, I dc en ac, Ohm en temperatuur
• 16 bereiken (I dc en ac tot 5 A d.m.v. shunts)
• 10.000 meetpunten
• sperry 7 segment display
• nauwkeurigheid: 3 x 10'4 tot 5 x 10"3 en ± 2 °C
• resolutie: 100 /xV, 100 nA, 100 mOhm, 0,1 °C

Nieuwe verlaagde prijs f1190,- excl. BTW
Uitvoerige gegevens ontvangt u wanneer u de Schneider 
short-form catalogus aanvraagt.

ANDERE NIEUWE PRODUKTEN VAN SCHNEIDER:

MN 610MN 502 • 6 functies V dc en ac, I dc en ac, Ohm en 
temperatuur

• 24 bereiken (I dc en ac: 5 A direkt)
• 10.000 meetpunten
• sperry 7 segmenten display
• nauwkeurigheid: 3 x 10'4 tot 5 x 10'3 en ± 2 °C
• resolutie: 100 /xV, 100 nA, 0,1 Ohm en 0,1 °C
• options: BOD code uitgang, batterij voeding

Nieuwe verlaagde prijs f1890,- excl. BTW

• 5 functies: V dc en ac, I dc en ac, Ohm
• 25 bereiken (I dc en ac: 2 A direkt)
• 2000 meetpunten
• sperry 7 segment display
• nauwkeurigheid: 1 x 10‘3 tot 5 x 10"3
• resolutie: 100 /xV, 100 nA, 0,1 Ohm
• options: BCD code uitgang, batterij voeding

Nieuwe verlaagde prijs f1195,- excl. BTW

Schneider
Electronique

Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815 
tel. (020) 44 16 66

TM-4
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1electronïca
ONAFHANKELIJK TIJDSCHRIFT VOOR PRAKTISCHE ELEKTRONICA

22e jaargang - 1 januari 1974

Onderzoek naar Europese bundeling van 
informatieverwerking

overduidelijk: enerzijds het uitzonderlijk sterke groeiper
centage van deze markt en anderzijds de absolute over
heersing van IBM op de markten van West-Europa.

Voorwaarden voor een evenwichtige concurrentie 
Om te slagen en de concurrentie te doorstaan zouden de 
Europese informatieverwerkende maatschappijen toegang 
moeten verwerven tot de voornaamste geavanceerde mark
ten van de Verenigde Staten en Japan. Het sluiten van 
samenwerkingsovereenkomsten met maatschappijen bui
ten Europa is een van de middelen om dit te bereiken. 
Dergelijke associatievormen kunnen Europa echter slechts 
volledig ten goede komen, indien zij berusten op een 
werkelijk evenwicht tussen de partners.
Associatie tussen Europese firma's moet als de voornaam
ste doelstelling worden beschouwd om een evenwicht te 
bereiken bij de betrekkingen met de buiten Europa ge
vestigde maatschappijen. De oprichting van de groep Uni- 
data door Siemens, CII en Philips opent een dergelijke 
mogelijkheid.

Door de Europese Commissie in haar ontwerp-resolutie 
aanbevolen acties
- De Gemeenschap zal een beperkt aantal grote ontwik
kelingsprojecten van internationaal karakter op het gebied 
van de toepassingen van de informatieverwerkende indu
strie ondernemen en gemeenschappelijk financieren. Be
paalde toepassingen hebben namelijk een fundamenteel 
karakter (controle van de luchtvaartnavigatie, toezicht op 
het milieu, meteorologie, douane-en commerciële statistie
ken, enz...); andere beantwoorden aan gemeenschappelij
ke collectieve behoeften van verschillende Europese landen 
(kaartsystemen voor de sociale zekerheid, medische syste
men, controle en beheer van het stadsverkeer, enz...);

- samenwerking op het gebied van het beleid inzake 
aankopen, normen en toepassngen zou tussen de lid
staten van de Gemeenschap moeten worden bevorderd;

- een systematisch door de Gemeenschap opgesteld pro
gramma voor de industriële ontwikkeling en toepassing 
van de informatieverwerking zou moeten worden opge
zet, zodra de ontwikkeling van de industriële structuur 
zulks toelaat waarbij het voornaamste streven moet zijn 
vóór het begin der tachtiger jaren tot £en sterke en le
vensvatbare Europese industrie te komen;

- een gemeenschappelijke financiële hulp zal de industrië
le ontwikkelingen steunen die in samenwerking worden 
gevoerd voor de sleutelsectoren van deze branche (cen
trale eenheden, geheugens, ontwikkeling van „softwa
re" - diensten die noodzakelijk zijn voor het gebruik van 
de computers elektronische componenten, randap
paratuur en toepassingen);

- deze acties zullen het onderwerp vormen van uitvoerige 
voorstellen die de Europese Commissie vóór eind 1974 
zal indienen. Zij zou tevens voor eind 1975 een rapport 
moeten indienen betreffende de ontwikkeling van de in- 
formaticasector in de Gemeenschap.

Bron: Dllcgation a l'lnformatiquc. Parijs 1972 
Britse delegatie. 1973

De informatieverwerking is een geavanceerde technologi
sche sector met een uitzonderlijk snelle groei (jaarlijks 
groeipercentage circa 15% in de Verenigde Staten en 20% 
in Europa) die geleidelijk doordringt in bijna alle acti
viteiten. waardoor wijzigingen worden veroorzaakt in be
heer, administratie, onderwijs en wetenschap. Meer dan 
90% van de in Europa geïnstalleerde computers berusten 
echter op de Amerikaanse technologie. De wereldmarkt 
wordt voor 60% beheerst door IBM.
De Europese Commissie had reeds verschillende malen 
nadrukkelijk gewezen op het belang van deze topsector. 
Thans heeft zij de Raad van Ministers van .de Gemeenschap 
aanbevolen communautaire middelen aan te wenden, die 
de Europese ondernemingen kunnen helpen een plaats op 
de markt te verwerven.
Hieronder volgt een kort overzicht van de huidige situatie 
in deze sector en een samenvatting van de maatregelen die 
de Europese Commissie heeft aanbevolen in haar ontwerp
resolutie aan de Raad.

Overzicht van de huidige situatie van de Europese in
formatieverwerking
Los van elkaar zijn de Europese informatieverwerkende 
firma’s niet groot genoeg om met de Amerikaanse firma's 
te kunnen concurreren. Hun rentabiliteit is afhankelijk van 
een permanente regeringsteun. De enorme groei van de 
markt vereist van deze maatschappijen een intense activiteit 
alleen al om hun huidige aandeel van de markt te behouden. 
Een hergroepering van de informatieverwerkende industrie 
vormt de enige mogelijkheid om deze sector levensvatbaar 
te maken. Uit de beide hierna weergegeven tabellen blijkt

a) geraamd groeipercentage van de computermarkt in 5 jaar 
(in Europa en in de wereld):

1970-1975 1975-1980

VSEuropa EuropaVS

Centrale eenheden
Randapparatuur
Dienstverlening

25%110%
146%
219%

67% 61%
42%95% S9%

207% 113%191%

b) aandeel van de constructeurs op de Westeuropese markt, 
uitgedrukt in percentages van de waarde van het geïnstal
leerde machinepark:

TOÏAALOVCHICitICl . iiIIIM MIS l'MVAC
HOIGIIS
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Bouwt u ook we! eens wat?
.'Weet u waar nu zo'n behoefte aan is: aan bouwontwerpen 

om-maar-meteen-met-de-gaie-in-de-FET-te-vallen.

De lezers van dit radio-elektronica vakblad willen graag 
bepaalde schakelingen nabouwen of ideeën eruit op doen. 
Uiteraard is er de spitsvondige rubriek van schakelingen, 
maar dat zijn geen ,,uitgewogen bouwontwerpen". Er zijn 
schakelingen gewenst op laboratorium-niveau en die zijn in 
RE niet dik gezaaid, zéker niet voor wat betreft het audio- 
frequente gebied. Kijk. een zelfbouwontwerp voor een 
krachtversterker van 1 kW hóeft nou niet, maar er zijn 
genoeg onderwerpen op het audiogebied te bedenken waar
voor speciale schakelingen kunnen worden ontworpen en 
gebouwd, opdat ze reproduceerbaar zijn.

Laten we de feiten onder ogen zien: de staf van uw lijfblad 
beschikt niet over een ontwerplaboratorium voor bouwont
werpen. Degenen die dit blad vullen tonen allen een stuk 
vrijetijdsbestedingen voelen de verplichting hun ervaringen 
ook ter kennis van anderen, onbekende collega’s te bren
gen. Welnu, van die elektronici onder ons die deze verant
woordelijkheid voelen, zijn er écht niet veel en dat is ook 
volkomen begrijpelijk. Iemand die de gehele dag op meters, 
scopen en IC's heeft gekeken en zo veel heeft gerekend dat 
hij 's nachts droomt van Laplacetransformaties in plaats van 
meer prettiger voorstellingen van het onderbewustzijn, 
trekt graag 's avonds zijn pantoffels aan en gaat bij de warme 
kachel lekker kritiek zitten hebben op de TV. Dat is begrij
pelijk. Vaak is het ook zo, dat dergelijke hogere elektronici 
hoog gesalarieerde wezens zijn, voor wie een paginahonore- 
ring lachwekkend aandoet, met bovendien alle belasting
technische aangelegenheden.

Ook is het begrijpelijk dat iemand die een schakeling heeft

bedacht deze voor een ander niet interessant acht öf bang 
is voor addertjes onder het gras in de schakeling, die hij al
léén weet maar niemand vertelt. Vaak ontbreekt de lust en 
de tijd om een dergelijke schakeling te voltooien en rijp te 
maken voor publicatie.

Dan is het ook nog zo, dat vele van onze ,,elektronica 
ontwikkelaars" bij een bedrijf werken dat patenten kent en 
dan is de slagboom helemaal dicht. Er zullen nog wel meer 
argumenten zijn, maar u weet tenminste dat wij de moeilijk
heden begrijpen! Maar met begrijpen zijn we er nictJEr 
moet ook iets gebeuren: men moet eenvoudig overtuigd zijn 
van het algemene nut van dergclijke vrijetijdsbesteding.

Daarom deze oproep aan u; amateur, clektronica-monteur, 
elektronica-technicus, hoger-elektronicus. MTS'er 
ETS’er. HTS'er en studenten op de TH’s en aan allen die 
uit een zeer rijke ervaring op de laboratoria kunnen putten. 
Kijk eens in uw bureau, of daar niet een ,,geniaal" of ten
minste ,,aardig" schakelingetje ligt dat er om vraagt daar 
niet te blijven liggen madr aan het algemeen belang wil 
worden prijs gegeven. Werkelijk: het is nodig!
En zegt u nou niet: ik kan niet schrijven. We schrijven ons 
tegenwoordig lam aan rapporten die moeten aantonen dat 
iets niet geschikt is om te worden toegepast. Wat dat betreft: 
de redactie van Radio Electronica, heeft het er best voor 
over uw pennevruchten bij te schaven. En voorde financiële 
gegevens kunt u ook terecht bij de redactie in Deventer, die 
staan u graag te woord.

»

Kijk eens effe...

Namens de hongerige elektronica lezers
C. L. Doesburg.

Nieuw elektrisch effect ontdekt
Een ongewoon en onverwacht elektrisch effect, veroorzaakt door 
laserimpulsen in dunne mctaalfilms, is onlangs ontdekt door dc 
natuurkundigen Robcrt J. von Gutfeld en Eugene E. Tynanï van 
IBM's Thomas J. Watson Research Laboratorium. Tijdens het 
belichten van dunne mctaallagen, zoals molybdeen en wolfram, 
met korte laserimpulsen ontdekten zij, dat elektrische spannings- 
impulsen in het vlak van dc film optreden. Deze elektrische 
impulsen kunnen oplopen tot 1/20 V, zodat zij zonder versterking 
kunnen worden gemeten. Bovendien kan het uitlezen van de als 
stroomstootjes vertaalde laserimpulsen eenvoudig geschieden. 
Doordat de spanningsimpuls optreedt in het gehele vlak van de 
film, kunnen leesdraden op elk willekeurig punt op de laag worden 
aangebracht.
Het onverwachte effect opent de weg naar de ontwikkeling van 
goedkope en snelle fotodetectoren voor optische computerge
heugens, die over een breed, optisch spectrum kunnen worden 
gebruikt, met als extra voordeel de ongevoeligheid voor warmte 
en zelfs de neiging tot een toenemende bedrijfszekerheid bij stij
gende temperatuur. Het elektrische verschijnsel werd ontdekt 
tijdens experimenten met warmtegeleiding, waarbij met een pulse
rende laser hittestoten in allerlei metaallagen werden gebracht. 
Daarbij kwam vast te staan, dat de snelle progressie van de hit- 
tegeleiding in de diepte van de metaalfilm, de belangrijkste rol 
speelt bij het genereren van de spanningsimpuls. Ook ontdekte 
men, dat de spanningspolariteit onafhankelijk is van de hoek 
waaronder het laserlicht optreedt, zodat het vlak van de film niet 
langer is gebonden aan een bepaalde stand ten opzichte van de 
laser. De enige manier om deze polariteit om te keren is lascr- 
belichting aan de andere zijde van de film. Het elektrische effect 
treedt alleen op bij extreem korte laserimpulsen van niet meer dan

Dr. R. J. von Gutfeld wijst op het vergrote beeld van een dunne 
metaalfilm de plaats aan waar het zojuist ontdekte elektrische effect 
plaatsvindt, onder invloed van zeer korte laserimpulsen. Het effect 
kan van belang zijn bij de ontwikkeling van een nieuw soort optische 
computergeheugens.

enkele nanoseconden (ÏO-*' s). Impulsen van langere duur en onaf
gebroken belichting dempen de temperatuurprogressic in de dikte 
van de film. Hetzelfde dempingseffect treedt op bij het toenemen 
van dc laserimpulsfrcquentie. De eerste experimentele fotodetec
toren volgens dit principe werken in een verrassend breed; optisch 
spectrum, variërend van blauw, via oranje en rood in het zichtbare 
naar het nabije infra-rood in het onzichtbare spectrum.
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beeldplaten: het kan niet op
Dc laatste Internationale Funkausstcllung in 
Berlijn hield voor de pers nog een verrassing 
in petto: Geïntroduceerd werd namelijk een 
beeldplaat met de aanduiding MDR (Mag- 
nctic Disc Recorder). De beeldplaat draait 
met een toerental van 156/min. Dankzij een 
nieuw ontwikkelde opneem/wccrgecfkop 
met een effectieve splcctopening van 0,25 tot 
0,35 pm kan een magncetspoor met een 
breedte van 25 pm worden gemaakt. Dc 
sturing van de kop is net zo eenvoudig als in
ventief: de plaat is voorzien van rillen die dc 
kop (aan de andere plaatzijdc) geleidt.
Dc kwaliteit van deze door Wolfgang Bogen 
(een bekende fabrikant van magncfoonkop- 
pen in de BDR) was nog onbevredigend, 
maar het systeem impliceert een betere 
toekomst; zij het dal uitvinder Erich Rabe 
uit Neurenberg en Bogen niet in staat moe
ten worden geacht het MDR-systeem in te 
voeren. Licentiencmers vóór!

Kunst(stof) uit de ou
de doos: een zeer zeld
zaam etiket op een Ita
liaanse 
grammofoonplaat van 
voor 1914, dat dc pers 
weergeeft, waarop de 
eerste platen werden 
gemaakt.
(foto: Britisli Industri- 
cal Plastics)

Fonotipia (wXfloiFflBBRiffl

Musica dslla l Sarina Itate .4,,.
,,/SS:4pBarcarola <t
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sterking en niveau-begrenzing wordt het 
kanaal weer op FM-frcqucnticband terug- 
gebracht.

motorola gaat in schotland 
op drie inch toer
Motorola Semiconductor zette voor twintig 
miljoen gulden nabij Glasgow (Schotland) 
een fabriek voor de vervaardiging van half- 
gelcidcrschijfjes neer, in eerste instantie 
voor MOS-gcbruik. Men concentecrt zich 
op 3"-schijfjcs, waarvan men er per week 
1500 tot 2000 wil vervaardigen. Alle schijfjes 
zullen worden geëxporteerd.

750 000 ktv-buizen per jaar
Thorn Colour Tubes Ltd. nam in Skelmers- 
dale (Lancashire, UK) een KTV-buizcn- 
fabriek in gebruik. Dc huidige capaciteit van 
750 000 buizen per jaar wordt opgevoerd tot 
1,2 miljoen per jaar. Deze uitbreiding kost 
Thorn Colour ongeveer dertig miljoen gul
den.
honeywell buil stemt af op radio 
luxemburg
Het Londense kantoor van Radio Luxem
burg heeft in december de beschikking 
gekregen over een Honeywell Bull-compu- 
tcr Model 5S. Dagelijks worden bij Radio 
Luxemburg circa 130 reclamespots geboekt. 
Dc belangrijkste toepassing van de computer 
is nu, dat dubbele boekingen worden voor
komen evenals dc uitzending op dezelfde tijd 
van spots voor vergelijkbare produkten. 
Daarnaast worden alle uitzendschema's tot 
in details opgcslagcn op de magneetschijven, 
waardoor het mogelijk zal zijn in fracties van 
seconden na te gaan of spots die vlak voor 
de gewenste zendtijd worden aangeboden, 
nog kunnen worden geaccepteerd.
Een tweede taak voor de computer zal zijn 
het analyseren van.de metingen van luistcr- 
gewoonten, die periodiek onder de luiste
raars worden verricht. Die analyses stellen 
Radio Luxemburg in staat haar adverteer
ders zeer precies te adviseren omtrent de 
meest ges5hikte uitzendtijd voor hun recla
meboodschappen.

thomson-csf en signetics 
sloten overeenkomst
De halfgeleiderdivisie Sescosem van Thom
son - CSF en Signetics Corp (Sunnyval. 
Calif.. VS.) sloten een overeenkomst betref
fende TTL-schakclingen (zowel standaard 
als Schottky) alsmede MOS- en bipolaire ge
heugens. De overenkomst - die hoofd
zakelijk technisch is getint — richt zich op 
onderlinge compatibiliteit van de schakelin
gen en op second sourcing. Uiteraard zal 
uitwisseling van technische kennis tot de 
mogelijkheden horen.

van super-8 over op ted 
Ullstein AV (dochter van Axcl-Springer- 
Gescllschaft für Publizistik KG) zal haar 
audiovisuele onderwijsprogramma's medi- 
colloc (voor artsen) en dcndicolloc (voor 
landartsen) in de toekomst uitsluitend vast
leggen op de TED-beeldplaat.

onderzoek van tv-geluid
De Amerikaanse ingenieursvereniging Joint 
Council on Intergroup Cooperation gaat het 
probleem TV-geluid onderzoeken. Zo denkt 
men de problematiek van stereofonisch TV- 
geluid resp. tweetalig TV-geluid ter hand te 
nemen. Een ander heet hangijzer is de 
weergecfkwalitcit van dc meeste TV-toe- 
slellen. Dit onderzoek zal parallel lopen aan 
een onderzoek naar dc kleurinstabiliteit van 
dc Amerikaanse kleurcnTV-ontvangers.

beursberichten
Audiant 74 zal evenals in voorgaande jaren 
worden gehouden in het Nationaal Bouw
centrum aan dc Jan van Rijswijcklaan te 
Antwerpen. Er zullen 44 exposanten deel
nemen, waartoe de totale standoppervlakte 
met ongeveer 1000 nr moest worden uit
gebreid. Datum: van 6 tot en met 10 februari 
1974.

staiger: 4,19 MHz-kwarts
Gebrüder Staiger introduceerde onlangs een 
kwartsuurwerk met typenummer CQ2002, 
voorzien van een 4,19 MHz-kwarts-kristal. 
Deze hoge frequentie heeft volgens Staiger 
het voordeel, dat dc prijs voor auto-, 
scheeps- en vliegtuigklokkcn aanmerkelijk 
scherper kan worden gesteld. In 1973 wer
den al 6000 van deze klokken vervaardigd.

nieuwe fm-kanaalselector
Siemens ontwikkelde een nieuwe FM-ka- 
naalselector, waarmee FM-programma's, 
die via een gemeenschappelijke inrichting 
worden doorgegeven per kanaal worden ver
werkt. Een hoogwaardigc FM-anlcnne on
derdrukt rcflcctie-signalen en storingen van 
niet gewenste zenders uit andere onlvangst- 
richtingcn dan de hoofdontvangstrichting. 
Dc FM-kanaalselector zeeft de stoorsigna- 
len verder uit en ,,rangeert" het signaal naar 
een zodanige plaats in het frequcnticraster 
dat het niet verder door storingen wordt 
beïnvloed. Daartoe wordt het kanaal eerst 
in een middenfrequentsignaal omgezet, 
waar keramische banddoorlaatfilters de na- 
bij-liggcnde signalen verwijderen. Na ver-

XVIcme Festival International du Son wordt 
van 12 tot 17 maart gehouden in het Centre 
International de Paris, Palais de Congres. 
Porte Maillol gehouden. Maandag de He 
maart is gereserveerd voor de handel.

XVIIème Salon International des Compo- 
sants Electroniques viert haar vijftigste ver
jaardag van de eerste ..Salon de la T.S.F." 
van 1 tol 6 april in hel Pare des Expositions 
te Parijs.
Gelijktijdig met de Salon van 1975 zal de 
IVème Salon International Audiovisuel et 
Communication worden gehouden. Nadere 
berichten volgen.

International Broadcasting Convention zal 
van 23 tot 27 september 1974 worden ge
houden in het Grosvenor House (Park Lane) 
te Londen.
Inlichtingen: secretariaat IBC, IEh, bavoy 
Place. Londen WC2R. OBL. Engeland.

I
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nieuws in het kort • Tclcdyne Systems Co. heeft een micro
computer ontwikkeld die kun worden onder
gebracht in een behuizing van 10 mm hoog 
en een doorsnede van 63 mm. De tijd voor 
het optellen van twee woorden van 16 bit 
bedraagt 10 /js. Het opgenomen vermogen 
bedraagt 8 W. De gemiddelde duurzaamheid 
(MTBF) bedraagt 25 jaar.

eJOURNAAL
• Testbeelden, vervaardigd door de As'ahi- 
NET-grocp worden op hel Duitse tweede en 
derde TV-nct tussen 09.00 uur en 16.00 uur 
uitgezonden.

• National Scmiconductor Lid. heeft haar 
fabriek in Greenock uitgebreid en verwacht 
per maand 30 miljoen MOS-, TTL- en 
lineaire geïntegreerde schakelingen te kun
nen vervaardigen.

overeenkomst over lichtgeleiders
Corning Glass Works en Siemens AG sloten 
een overeenkomst betreffende het gezamen
lijk verder ontwikkelen van glas-vczel-tclc- 
communicatietechnicken. Zoals bekend 
heeft Corning kort geleden een glasvczelge- 
leider geïntroduceerd met een uiterst lage 
demping, nl. 3 dB/km.

• „Pistoncap” is de beschermde merknaam 
voor de kwarts-, glas-, en keramische trim- 
mcr-condcnsatoren van Sprague.

• Mathematische en fysische berekeningen 
kunnen worden uitgevoerd op de nieuwe 
Tcktronic tafclrckcnmachines 21 en 31. Een 
computertaal is voor de bediening niet ver
eist.

• Zambia zal, volgens een mededeling van 
de Zuid-Afrikaanse radio, nog dit jaar een 
kortegolf-zendcr in gebruik nemen met een 
vermogen van 1000 kW.

bast verwerft licenties 
voor vcr-cassettes
BASF heeft van Philips de licentie verwor
ven voor de vervaardiging van beeldband- 
cassettes voor hel Philips-VCR-systeem. De 
cassettes worden geleverd in de uitvoering 
VOO, VC45 en VC60 met resp. een speel- 
duur van 30, 45 of 60 minuten. De cassettes 
bevatten een 12,7 mm ('/;") brede chroom- 
dioxideband op twee boven elkaar liggende 
spoeltjes.

• De Wolfgang Bogen GmbH, Berlijn en de 
Magnusonic Devices Ine. (MDI) hebben een 
wederzijds marketingverdrag gesloten. De 
bedrijven zullen elkaar gaan vertegenwoor
digen in Amerika en West- en Oost-Europa.

• Televisie op de hotelkamer is in Amerika 
en Canada reeds algemeen en begint door te 
dringen in Europa. De aansluiting per kamer 
aan de zcndcentrale kost ongeveer f 320. 
Speclfilmcn kunnen op wens via de beeld
buis worden vertoond. Tegen betaling uiter
aard.

• De FET-opcrationele versterker LH 0062 
van National Scmiconductor heeft een stijg- 
lijd van 70 V/ps

• Grondstations voor radiocontact met sa
tellieten worden steeds goedkoper. Een
voudige uitvoeringen kosten nu ongeveer 
f 250 000.marketing-verdrag magnefoonkoppen

Wolfgang Bogen GmbH (laatst nog in het 
nieuws met het MDR-beeldplaatsysteem) 
heeft met Magnusonic Devices Ine. (MDI) 
een wederzijds marketing-verdrag gesloten. 
MDI vertegenwoordigt de produkten van 
Bogen in de VS. terwijl Bogen op zijn beurt 
de Amerikaanse produkten in West- en 
Oosteuropa (incl. USSR) zal vertegenwoor
digen.

peerless wordt groter
Peerless Fabrikkerne A/S uit Kopenhagen 
wordt steeds groter. Zo werd bij de vorige 
jaarwisseling het activa-pakket van KLH uit 
Boston (VS) overgenomen, terwijl aan het 
eind van 1973 een Peerlcss-fabriek aldaar 
werd geopend. Dit is niet zo vreemd als men 
bedenkt dat 75% van de Deense produktie 
wordt geëxporteerd.

• De nieuwe TV-tuners van Valvo (Philips) 
hebben een UHF-bereik van 860 MHz en 
hoger.

• De verscherpte wettelijke voorschriften in 
de VS en Zweden dwingen de automobielfa- 
brikanten hun toevlucht te zoeken in de 
elektronica. Siemens heeft reeds veel idcccn 
laten zien die kunnen bijdragen tol de veilig
heid. Deze ontwerpen betreffen o.a. een 
veiligheidsriem waarschuwing, ontwerpen 
ten behoeve van de milieubescherming, 
gelijkrichtdioden en spanningsregclaars 
voor lichte draaistroommotoren en diagnose 
en waarschuwingsapparatuur.

• Vanwege de hoge kosten worden de test
beelden van het Bondsduitse 2e en 3c pro
gramma uitsluitend tussen 9.00 en 16.00 uur
uitgezonden.

• Volgens opgave van Fairchild Camera and 
Instrument Corp. zou de Amerikaanse half- 
geleiderindustrie in 1973 ongeveer 25 tot 
30% meer hebben geproduceerd dan het jaar
tevoren.

• Vanuit de VS komt het bericht over een 
piekup met Elektrct-systeem voor quadrofo- 
nie.

• EMI-Electrola heeft de eerste quadrofo- 
nische opera uitgcbracht: en wel ,,Dic Zau-
berflötc”.

microcircuits kleiner en betrouwbaarder
Elektromigratie is een verschijnsel dat na verloop van tijd optreedt 
in de uiterst dunne, aluminium verbindingspaden in microscopisch 
kleine geïntegreerde circuits. Het verschijnsel is er oorzaak .van, 
dat er zich breuken en soms zelfs kortsluitingen op microscopische 
schaal kunnen voordoen, waardoor de betrouwbaarheidsgraad van 
de computer afneemt.
Onderzoekers van IBM's Thomas J. Watson Research Laborato
rium hebben dit euvel verholpen en daarmee tegelijkertijd patent 
verkregen op een nieuwe techniek om componenten en verbindings
paden van de microcircuits nog dichter op elkaar te plaatsen. 
Doordat de aluminium verbindingspaden van de sterk geminiaturi- 
scerde circuits uiterst dun zijn en zij langdurig kunnen bloot staan 
aan elektronenstromen, kan het gebeuren, dat de atomen van het 

. aluminium zich gaan verplaatsen. De migratie van aluminiumato- 
men blijkt zich vooral te voltrekken langs de grenzen van kristal
structuren in het metaal. Het gevolg van elektromigratie kan zijn 
dal een bepaalde plek atoom na atoom wordt uitgehold en dat deze 
atomen naar elders worden verplaatst, waar kortsluitingveroor- 
zakende ophopingen kunnen ontstaan.
Het verschijnsel is in het researchlaboratorium van IBM nauwgezet 
bestudeerd. Hierbij kwam vast te staan, dat het toevoegen van vijf 
procent roodkoper aan het aluminium de beste maatregel is en de 
gemiddelde levensduur van verbindingspaden met een factor 
honderd kan doen toenemen.
Een belangrijk gevolg van deze stérk verhoogde betrouwbaarheid

Het geprojecteerde beeld microgram toont breuken in een
elektrisch geleidingspad van een miniatuurcircuit. De breuk is 
ontstaan door het verschijnsel van de elektromigratie, voor welk 
probleem nu een oplossing is gevonden, die levens voorziet in een 
nog verder gaande miniaturisering.

is de mogelijkheid de paden nog smaller te maken en dichter bij 
elkaar te brengen.
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Stand van de TV-beeldbuis 

techniek
dr. ing. J. Stierliof 
Korting - Grassau

Evenals twee jaar geleden staat de 
beeldbuis bij de TV-fabrikanten nog 
steeds in het middelpunt van de belang
stelling. Twee jaar geleden werd de 
strijd gestreden tussen de ll()°-dunne 
hals- en dikke hals-systemen. Vele 
fabrikanten, waaronder Korting, heb
ben op basis van technische en com
merciële onderzoekingen toen voor hel 
dunne hals-systecm gekozen.
De huidige dunne hals-buis leidt, in 
combinatie met het toroïde-afbuigsy- 
slcem, lol de beheersing van alle con- 
vergcntie-toleranties. De kleurzuiver- 
lieid. waarin tegenstanders van dit sy
steem een probleem zien, is door een 
juiste procesbehandeling optimaal te 
verwezenlijken en even stabiel als bij 
andere systemen. De uiterlijke ken
merken van beide systemen zijn de hals- 
diameter van de buis en het clcklronen- 
straal-systeem in de buishals. De dia
meter van de dikke hals is 36,5 mm; bij 
de dunne hals echter 29,1 mm. Het 
elektronenstraal-sysleem is in de dunne 
hals compact opgcstcld en resulteert in 
een correctie op de convergentie zodat 
de precisie van de 90°-afbuiging weer 
als uitgangspunt wordt verkregen. In 
plaats van gecompliceerde actieve 
stuurschakelingen kunnen passieve 
componenten worden gebruikt. Deze 
passieve componenten maken hel ont
werp stabiel en betrouwbaar.
De huidige competitie tussen de fabri
kanten betreft in hoofdzaak de produk- 
tie van klcinbeeld-KTV-buizen. Het is 
algemeen bekend, dat de Europese TV- 
industric krachtig de ontwikkeling van 
kleinbccld KTV-toeslellen ter hand 
heeft genomen. Eisen die hieraan moe
ten worden gesteld betreffen in de 
eerste plaats de afmetingen van het 
toestel. Daarnaast mogen de eigen
schappen niet voor een grootbeeld-TV 
onderdoen. Dal geldt speciaal voor het 
ontvangst- en weergcef-gedeeltc. Ook 
de prijs vormt een onderwerp van 
discussie en de fabrikanten zijn van 
mening, dat vereenvoudiging en het 
verlagen van de kostprijs alleen betrok
ken kunnen worden op de combinatie 
beeldbuis, hals-componcnten en stuur- 
circuils. Waarbij vooral de convergen
tie van belang is.
Nieuwe technieken moeten worden ge
zocht om het kleinbeeld KTV-systccm 
optimaal te ontwikkelen. Daarom is er 
contact geweest tussen tien bedrijven, 
van Tokio tot Chicago, om het juiste 
systeem uit de vele te kiezen. In de 
systemen die tegenwoordig worden toe-

Vergelijking van de hals-componcnten van een normale 27" (68.58 mm) dunne halsbuis met 
een precisie In-Line dunnehals-buis.

gepast bij kleinbeeld KTV-buizen, zul- ondernemingen kwamen met soortge- 
len in de toekomst geen veranderingen lijke oplossingen. Daarbij werd onder

meer gebruik gemaakt van schaduw- 
maskers met rechthoekige gaten. Later 
werd bekend dat ook Amerikaanse

worden aangebracht.
De eerste produkticrijpe kleinbceld 
KTV-buis werd door Sony ontwikkeld.
Het betreft een roosterbuis volgens het bedrijven zich intensief met dit pro- 
Dclta-principc en bekend onder de bleem bezighielden, 
naam Trinitron. De Trinitron is voor De sluitsteen op het gebied van het 
Korting echter alleen nog maar van vereenvoudigen van kleinbeeld KTV- 
historisch belang. Omdat enerzijds So- buizen is gevonden door RCA. RCA 
ny de buis alleen produceert voor eigen bracht voor hel eerst in juni 1972 een
apparatuur en anderzijds omdat het precisie In-Line-System in de open-
principc is verouderd. Ook de reclame- baarheid. Het doel van dit bedrijf is om 
kreten over de Trinitron zijn veclbclo- een buis te ontwikkelen zonder cor- 
vend,maar bij exacte technische testen 
blijken die voor een deel onjuist te zijn.
Toshiba kwam met een volgende oplos
sing voor de vereenvoudiging van de 
KTV-buis op de markt. De Toshiba- 
RlS-buis was uitgevoerd volgens de 
,,In-Linc”-technick, waarbij het straal- 
systeem zodanig is uitgevoerd dat de 
drie stralen rood, groen en blauw naast 
elkaar in plaats van in een driehoek 
(delta) zijn geordend. Het schaduw- 
masker werd daarbij uitgevoerd met 
ronde gaten, die niet in een delta-con- 
figuratie maar naast elkaar waren ge
plaatst. Het aantal componenten voor 
de convergentie is, door het wegvallen 
van de correctie-coördinaat, aanzien- een 
lijk verminderd. De verkregen kwaliteit 
is opvallend. De laboratoriumproeven, 
vorig jaar door Toshiba uitgevoerd, 

veelbelovend. Andere Japanse

rectieschakelingen van de convergen
tie. Deze doelstelling is zeer belangrijk 
voor de producent, omdat het wegval
len van die correctieschakelingen te
vens betekent, dat dynamische hals- 
componenten vervallen en dat lang
durige en moeilijke afstellingen in de 
fabriek en bij de service tot het verleden 
behoren. Besparingen op kosten tracht 
men langs die weg te bereiken.

De RCA-buis is een 90°-dunnehals 
buis. De kwestie van het afbuigsysteem 
is voor de technicus en voor de com
merciële man van grote betekenis. De 
diepte van het toestel is het kleinst bij 

110°-buis, doch de kostenbesparing 
ligt in het automatisch convergeren van 
de buis. En dat is alleen mogelijk bij een 
90°-buis. Gelukkig kan door het kortere 
straalsysteem en het wegvallen van dewaren
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rode straal ligt in het niet-kritische mid
den, omdat roodfouten visueel de 
grootste verstoring van het beeld geven. 
De middelste straal is dus voor het 
beeld de minst kritische.
De straalscherpte van het nieuwe sy
steem is bijzonder goed. Het bccld-

bestaat om bij onvermijdelijke stoor- 
velden de buis gunstig te oriënteren. 
De afbuiging van de elektronenslralen 
in de, door de geïntegreerde In-Linc- 
elektroncnkanonnen en spleetmaskcr 
gekarakteriseerde, buis, wordt bereikt 
door precisie toroïde afbuigspoelen. 

scherm zelf is opgebouwd uit verticale Deze hebben de voordelen van het 
fosforstrepen in de volgorde groen, 
rood en blauw. Dit in tegenstelling tot 
de fosforpunten bij een delta-opstelling 
van het slraalsysteem. Het schaduw- 
masker heeft daarom, in analogie met 
de fosforstrepen, geen ronde gaten, 
maar verticale baantjes die onderling keling. Het is mogelijk het juk vast te
worden verbonden door kleine, hori- verbinden met de beeldbuis. De hoofd-
zontale loden strippen ter verhoging instelling van de convergentie wordt
van de mechanische sterkte.

110°-afbuigsysteem omdat de conver
gerende eigenschappen van de combi
natie „beeldbuis en afbuigingsjuk”, ten 
gevolge van de fouten van iedere dyna
mische correctie niet meer afhangen 
van de eigenschappen van de stuurscha-

Vergclijking van een normaal dclta-schaduw- 
masker mei gatenpatroon en een spleetmas- 
ker, ver,grotingsfactor 2,5 x.
convergcntie-schakeling de buis met 
46,5 mm worden verkort. De lengte van 
de buishals ligt dus in het midden tussen 
een 110°- en een 90°-buis. vóór de verbinding van het juk, in de 

Deze configuratie geeft de volgende beeldbuis zodanig uitgevoerd, dat door 
voordelen:Het elektronenstraal-systeem bestaat 

normaal uit drie elektronenkanonnen. 
Bij het nieuwe systeem zijn de drie 
elektronenkanonnen volledig geïnte
greerd. Alle roosters zijn voor de drie 
stralen gevormd uit een voor elk ge
meenschappelijk deel. Alleen de katho
den zijn nog van elkaar gescheiden. 
Daardoor is de onderlinge afstand tus
sen de drie stralen verkleind tot 5.08 
mm en hangen de toleranties alleen nog 
af van de gereedschappen: ze kunnen 
daarom bijzonder klein worden gehou
den. De drie elektronenstralen lopen 
volledig parallel en worden pas in het 
afbuigvlak, door een lens, naar elkaar 
toegebogen. Vier kleine magnetische 
ringen zorgen reeds binnen het straalsy- 
steem voor de correctie op rasterverte- 
kening van de twee buitenste stralen ten 
opzichte van de middelste straal. De

horizontale en verticale verschuiving 
van het juk de dekking van het blauwe 
en groene raster overeenkomt met het 
vaststaande rode raster. Ook de instel-

— het vullen van het beeldscherm met 
fosfor materiaal is beter te realiseren 
dan bij een scherm met fosforpunten.
- de geometrische vertekening van de lingen van de permanente magneten op
straalconfiguratie in de hoeken van het 
beeld kan bij het delta-systeem slechts 
onschadelijk worden gemaakt door de den reeds tijdens de produktie van de
lichtopbrengst te verzwakken. Dat is bij buis gefixeerd en gemarkeerd.
de precisie In-Line-buis niet meer no
dig.

de hals van de buis, voor de kleurzui- 
verheid en statische convergentie, wor-

Men stelt, dat de „Precision-In-Line- 
— de invloed van uitwendige magneti- Tube”, zowel door de eenvoud van hel 
sche velden is sterk gereduceerd door systeem als door de kwaliteit is voor- 
het wegvallen van een veldcoördinaat. bestemd voor kleinbeeld KTV-toestel- 
De horizontale componenten van het len. De behoefte aan schakeltechnischc 
magnetisch aardveld kan alleen een componenten en de afregelprocedures 
verschuiving in het verticale vlak be- zijn, evenals het gewicht, tot een mini- 
werkstelligen wegens de verticale struc- mum gereduceerd. Het toestel blijft 
tuur van de fosforstrepen. Ook andere gemakkelijk toegankelijk voor repara- 
velden kunnen slechts in één richting tie en inzake de prestaties behoeft geen 
storen, terwijl tevens de mogelijkheid compromis te worden gemaakt.

Geometrische informatieverwerking voor het aanmaken van fotomaskers
AEG-Telefunken demonstreerde enige tijd geleden een numeriek 
bestuurde tekenmachine, die is voorzien van een lichttekenkop.
Bestuurd door gegevens uit een stuurprogramma (op ponsband of 
magneetband) tekent deze met een scherp gefocusseerde lichtstraal 
en hoge snelheid (max. 20 m/min) en grote nauwkeurigheid (beter 
dan 20 pm) de geometrische strukturen van een fotomasker op 
lichtgevoelige film.
Tevens werd gedemonstreerd een halfautomatisch systeem voor 
het vervaardigen van een stuurprogramma voor het aanmaken van 
gedrukte bedradingskaarten. Het met de hand getekende rasteront- 
werp van de lay-out wordt op een positie-invoerveld van een 
digitaliseertoestel (rasterprogrammeerinstallatie) gelegd en door 
handmatig aftasten van het ontwerp worden de coördinaten op een 
informatiedrager, bijv. een ponsband, overgedragen.
De werklast bij het programmeren van maskers kan door het ver
werken van gegevens door een computerprogramma aanzienlijk 
wórden verminderd. Het hiertoe ontwikkelde programma ASEB 
(Aufruf symbolisch eingegebener Bilder) is geschikt voor stapel- 
verwerking en voor dialoogverkeer. Middels een beeldstation werd 
de zgn. segmenteringstechniek aanschouwelijk gemaakt.

Waarom geometrische informatieverwerking?
Fotomaskers behoren momenteel tot de belangrijkste middelen 
voor het fabriceren van bedradingskaarten en lay-outs voor geïnte
greerde schakelingen. De technische vooruitgang eist steeds inge
wikkelder strukturen en - gelijkertijd - een extreme nauwkeurig
heid. De tot nu toe gangbare handmatige technieken van plakken 
en knippen van maskers wordt nu dus door geometrische informa-

l 1 I «.

/ .

Numeriek bestuurde positioneertafel met lichtteken-installatie.

tieverwerking verdrongen. Geautomatiseerd zijn met name de 
routinewerkzaamheden, terwijl het scheppend werk (het eerste 
ontwerp) nog aan de mens wordt overgelaten.
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L. Stevens
St. Katelijne Waver - België

Osci/latorstabi/isatieschakelingen met TTL
Oni een LC-oscillator constant te houden in frequentie staan verschillende mogelijk
heden open. Een eerste vereiste bestaat erin de LC-keten te ontwerpen meteen hoge 
O-factor, de oscillator los aan de LC-keten te koppelen en voldoende buffertrappen 
te gebruiken. Wil men een zeer goede stabiliteit en/of reproduceerbaarheid van de 
frequentie dan kunnen digitale TTL schakelingen worden ingezet. Twee mogelijk
heden zullen hiervan worden behandeld. De eerste oplossing is geschikt als sup
plement voor een digitale frequentiemeter. De tweede mogelijkheid is het toepassen 
van een digitale frequentie synthesizer.

men we dit geheugen 1. Wordt nu 
schakelaar S geopend, dan wordt de tel
ler bij het begin van iedere volgende 
cyclus niet meer op 0 gereset, maar op 
het complement t.o.v. 16 van de waar
de, die in het eerste geheugen is op- 
gcslagen. Na het einde van iedere nu 
volgende teleyelus wordt de informatie 
van de vier tellerbits overgedragen aan 
geheugen 2 i.p.v. geheugen 1.
Indien geen frequentiedrift optreedt, 
zal geheugen 2 steeds de waarde 0 als 
uitgang hebben. Het schema van één bit 
van de digitale comparator is afgebeeld 
in fig 3. Met een voorbeeld kan nu 
worden aangetoond hoe de schakeling 
werkt voor een 4-bit teller. Veronder
stellen we een constant te houden fre
quentie van 13 725,662 kHz. Met een 
frequentiemeter volgens fig. 1 zouden 
137 256 impulsen worden geteld gedu
rende 10 ms. Wordt de wijziging vol
gens fig. 2 aangebracht, dan zouden

137 256,62 x 16

1. Osciliatorcontrole eenheid m.b.v. een 
digitale frequentiemeter 
De meeste digitale frequentiemeters 
zijn opgebouwd volgens het blokschc- 
ma van fig. I. De werking van een 
dergelijk meetapparaat mag wel als 
bekend worden verondersteld. De in- 
gangsversterkcr vormt de te meten 
ingangswisselspanning om tot geschikte 
niveaus en geschikte spanningen. De 
telpoort kan deze impulsen naarde tel
ler doorlaten of niet. Via de reset in
gang moet de teller vóór het aanvangen 
van een meting op nul worden gezet. Na 
iedere meting wordt de informatie van 
de teller naar een uitleesgeheugen ge
bracht. De gehele teleyelus wordt ge
controleerd door exacte impulsen, wel
ke via delers uit een kristaloscillator 
worden afgeleid. Om een dergelijkc 
frequentiemeter uit te breiden met een 
osciliatorcontrole eenheid moeten er 
een aantal wijzigingen worden aangc- 
bracht. Allereerst dient een 4-bit binai
re teller tussen telpoort en decimale tel
ler te worden geschakeld. Deze teller 
dient willekeurig instelbaar te zijn. De

ze teller, samen met de bijbehorende 
logische ketens, heet digitale vergelij
ker. De ingangsimpulsen van de teller 
worden door 16 gedeeld, daarom moet 
tussen de commandoketen en de deci
male delers een extra 16 deler worden 
tussengeschakcld. Het blokschcma van 
de aldus gewijzigde frequentiemeter zal 
er dan uitzien als fig. 2.
De digitale vergelijker bestaat uit een 
4-bit binaire teller met 2x het type 
SN7476. Ieder bit is aangesloten op 2 
geheugens. Afhankelijk van de klokim- 
pulsen aan de geheugens wordt de in
formatie opgeslagen'of niet. De gebe
zigde geheugens zijn van het type 
SN7475. De digitale vergclijker wordt 
gecontroleerd door schakelaar S. In de 
begintoestand moet deze schakelaar 
gesloten zijn. De 4-bit binaire teller 
werkt dan op de klassieke manier: vóór 
hel begin van iedere teleyelus wordt 
elke bit op 0 geset, de telpoort laat 
daarna de telimpulsen.door en iets na 
het einde van de teleyelus wordt de in
formatie van de vier tellerbits overge
bracht naar een vierbitsgeheugen. Noe-

= 2 196 105100
impulsen worden doorgelaten. Staat 
schakelaar S gesloten, dan staan de uit
gangen van de geheugens op resp. 0010. 
Wordt S geopend, dan worden de tel
lerbits op resp. 1101 gezet vóór de start 
van iedere nieuwe teleyelus. De uit
gangen van de geheugens 2 komen dan 
op 0000 te staan. Bij positieve drift 
wordt dit:
1000-0100-1100-0010-1010-0110-1110. 
Bij negatieve drift wordt dit: 1111- 
0111-1011-0011-1101-0101-1001-0001. 
Uitgang D is bepalend voor de richting 
van de drift; 0 betekent pos. drift, l 
betekent neg. drift. Resultaat 0000 
betekent geen drift. De benodigde logi
ca om deze voorwaarden uit te coderen 
geeft fig. 4. Via TS1 en TS2 sturen de

© © © © ® ©

Decimale teller 
16 decaden)

Ingang

1 TelpoortIngangs - 
versterker

TransferResetPoort - 
signaalDecimale

delers
Kristal

oscillator h> ^ <§> <f> f <p <f> <pCommandoketen

7Fig. 1. Klassiek blokschcma van een digitale 
frequentiemeter. =D— Decimale teller 

16 decaden)
Digitale 
vergelijken 

Transfer ResetTel peertIngang s- 
versterker I

TransferPoort - 
signaal

Reset
Kristal

oscillator
Decimale
delers

Deler
Fig. 2. Uitbreiding van de schakeling van fig. 
1 met een digitale vergelijker.

:I6 Commandoketen
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TTL uitgangen de beide neonlampjes Fig. 3. Eén bit
N I en N2. Deze sturen via lichtge- de vergelijker.
voeligc weerstanden een integrator,
welke op zijn beurt de frequentiecor-
rigerende varicap stuurt. Het complete
schema is op fig. 5 getekend. Indien de
poorttijd van de teller oorspronkelijk 10
ms bedroeg, wordt dit na modificatie
160 ms. Gedurende die tijd mag de drift
max. 7 x 100 /16 Hz = 43 Hz bedragen.
Start de volgende telcyclus weer na 160 
ms, dan mag de drift 43 Hz/320 ms =
130 Hz/s bedragen. Dit is voor de 
meeste gevallen voldoende.

van

f
Reset Preset

—----------  cp
Van vorige 0

volgende
bitbit

I bit tetter
Transfer lijn

0 0

Q Qcp cp

Geheugen 1 Geheugen 2
Uitgang

0 ----- UitgangenSCO

1Resct lijn

Fig. 6. Variante van fig. 2. de bereikbare nauw
keurigheid is minder groot, maar in sommige geval
len kan de ombouw gemakkelijker worden uitge
voerd.

© © © (j) © OFig. 4. Logische 
schakeling 
voor een 4-bit ver
gelijker de richting 
van de eventueel* 
optredende drift te 
bepalen.

om

PL> Decimale teller 
(6 decaden IIngang

1 Ingangs - 
versterker

Tclpoort

In ResetDigitale
vergelijker

Transfer
*250V

Poort - 
signaal

Resel Transfer
Kristal 

oscilla tor
Decimale

delersNog een enkele opmerking: aangezien 
het hier om een gesloten regelketen 
gaat moet de versterking ervan tussen 
welbepaalde grenzen liggen. Indien ze 
te groot is, gaan NI en N2 afwisselend 
flikkeren. De versterking moet dan frequentie synthesizer de aangewezen 
worden verminderd door de varicap oplossing. Het hart van iedere synthesi- 
losser aan de LC-keten te koppelen, zer is de fasediscriminator. Hierin 
Indien deze toestand wordt bereikt, dan 
zal de totale stabiliteit van de gecontro
leerde oscillator één vijfde van de waar
de van de minst significante digil van de redig met het faseverschil van beide 
frequentiemeter bedragen. Indien men ingangen. Het blokschema van een 
in een bestaande teller de voorgestelde synthesizer kan er uitzien als fig. 7. 
wijzigingen van fig. 2 wil omzeilen, kan 
de aanpassing ook volgens fig. 6 ge
schieden; de regeling is minder nauw
keurig. maar anderzijds behoeven 
slechts drie verbindingen in de bestaan
de teller te worden gemaakt. Ook de 
poorttijd blijft ongewijzigd bij toepas
sing van een oscillatorcontröle eenheid 
volgens fig. 6.

2. Digitale frequentie synthesizer
Voor toepassingen van oscillatoren, 
waar een aantal zeer stabiele frequen
ties nodig zijn, werd gewoonlijk een 
kristaioscillator toegepast. Moet men ser.

Commandoke ten

meer dan een tiental frequenties heb- Indien het referentiesignaal 1 kHzis.de 
ben, dan is vervanging door een digitale variabele deler kan delen van 8000 tot

9000 en de oscillator m.b.v. een varicap 
over het gebied van 8 tot 9 MHz kan 
worden afgestemd, dan kan de fre- 

wordt de fase van een referentiesignaal quentie in stappen van 1 kHz tussen 8
met een antwoordsignaal vergeleken. en 9 MHz worden ingesteld. Het refe-
De uitgang is een gelijkspanning, even- rentiesignaal wordt, met het oog op een

zo groot mogelijke stabiliteit uit een 
kwartskristaloscillator afgeleid. Het 
meest kritisch onderdeel is de fasedis-

I
:

■

j vancap

J_ !fase
discnmmator

variabele
delerLC oscillatorTI I

uitgang

Fig. 7. Blokschema van 
een frequeniie-synthesi-

kristal
oscillator vaste delers
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V4 SN 7475 ; 
l/4SN747S

>/4sn747S ; 
1/4SN747S

V4SN747S
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I X8 X9

I
6 '3_Jl_

Reset lijn 
teller

12 9 12 4

LI X6 XB X6 X9 X6 LI LI

12 ’eii '6 'ö '6’n 6

V3 SN 7410 ’/3 SN 7410 U3 SN 7410 V2SN7420

«SV' — Commando
lijn330 IS '/p SN 7420

ï xto XIODicht • lellen

XIO X1Q

•30V

SN 72741 100 k 3mH &
1 LC keten 

oscillator

ï BA 102680 O.l fJ lOOOs ±II
10/J

f 2-27VFig. 5. Volledig schema van de in de tekst 
beschreven digitale frequentievergelijker met 
de bijbehorende integrator voor correctie van 
een LC-generator.

criminator. Een zeer geschikt type, gen. Is de frequentie van het antwoord-
speciaal ontworpen voor dit soort scha- signaal hoger dan het referentiesignaal,
kelingen is de MC4044 van Motorola, dan staat het logische. ,,1” signaal aan
De ingangen worden gestuurd door pen 2 en staat op pen 4 een impulsspan-
TTL niveaus. Aan pen 1 wordt het ning; ook hier varieert de duty-cycle in
referentiesignaal, aan pen 3 het ant- een ritme evenredig met het frequentie-
woordsignaal gelegd. Is de frequentie verschil tussen beide ingangen. Om de-
van het antwoordsignaal lager dan het ze TTL uitgangen van pen 2 en 4 ge-
referentiesignaal, dan staat het logische schikt te maken voor sturing van een
,,1” signaal aan pen 4 van de MC4044; integrator, moet ze worden omgevormd
op pen 2 staat een impulsspanning, naar positieve en negatieve impulsen,
waarvan de duty-cycle varieert in een Dit gebeurt door een pompgenerator
ritme, dat evenredig is met. het fre- volgens fig. 8.
quentieverschil tussen de beide ingan- Aan punt A kunnen positieve impulsen

en aan B negatieve impulsen ontstaan. 
Nooit komen ze beiden tegelijk voor. 
Deze impulsen sturen op hun beurt een 
integrator. Aan de uitgang ervan wordt 
een varicap diode aangesloten, welke 
de variabele oscillator in frequentie 
stuurt. Op deze manier wordt de uit- 
gangsfrequentie in de buurt van de 
gewenste frequentie bijgetrokken. Fijn- 
regeling gebeurt nu door fasevergelij- 
king. Aan de uitgangen A of B komen 
impulsen van ongeveer 1 ps te staan. 
Een integrator geeft hier geen stabiele 
werking. In serie met de integratorcon-
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Coïncidentie circuits oscitlator

b
A
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Uitgang 
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Ingesteld op 
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TXT densator moet daarom een weerstand 
worden opgenomen. Daardoor ver
schijnen aan de uitgang impulsen, gesu- 
perponeerd op een gelijkspanning. De
ze worden met een eenvoudig RC filter 
dan afgevlakt om minimale modulatie 
van de uitgangsfrequentie door de ver- 
gelijkingsfrequentie te garanderen. Het 
tweede onderdeel van deze synthesizer 
is de variabele deler. Deze is in TTL 
gerealiseerd. Daar de duty-cycle van de 
impulsen aan de ingangen van de 
MC4044 van geen belang is (dit circuit 
reageert op de negatieve flanken) kan 
in principe elke willekeurige schakeling 
van een variabele deler worden toege
past. De instelling van de deling kan het 
eenvoudigst met duimwielschakelaars 
gebeuren. Er bestaan uitvoeringen van 
deze schakelaars die een BCD uitgang 
hebben. Dit signaal kan dan in een 
binaire vergelijker (exclusive-or) wor
den vergeleken met het overeenstem
mende bit van de deler. Alle uitgangen 
van de vergelijker worden in een AND- 
poort samengevoegd. Deze schakeling 
noemt men coïncidentieketen: hij geeft

JL

Fig. 10. Volledig schema 
van digitale syntltesiser.

% SN7400N
Si diode

rO 470
A

MC 4044

Si diode ^ 7♦ 5V
ref 2 ■

antw----------- 3 4 HSi diode

*/4 SN 7400N

r->: Si diode
Si diode !:

Si diode
B3k3 (

330

i
BC179

Si diode 1

330

Fig. 8. Pompgenerator, welke TTL 
niveaus omvormt tot positieve of 
negatieve impulsen t.o.v. massa. -72V
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r — —w aan, dal twee logische combinaties van 
signalen identiek zijn. Fig. 9 geeft een 
voorbeeld van zo’n coïncidentieschake- 
ling, voor het vergelijken van 2 bits 
weer. Zijn alle uitgangen van de verge
lijker ketens hoog, dan wordt een reset- 
signaal gegenereerd voor de teller. 
Wanneer de teller op nul staat, is ook 
het resetsignaal verdwenen. De reset- 
impuls heeft in de toegepaste schake
ling een impulsbreedte van 150 a 200 ns. 
Daarom is de max. telfrequentie be
perkt tot circa 5 MHz voor de variabele 
deler. In fig. 10 is het totale schema van 
een 8 tot 9 MHz synthesizer weergege
ven. De frequentie is in stappen van 1 
kHz instelbaar, de gemeten instabiliteit 
is ongeveer 20 a 50 Hz en de tijd om na 
inschakelen tot de juiste frequentie te 
komen bedraagt 2 a 3 s.

Fig. 9. Coïncidentie- 
schakeling voor verge
lijken van binaire in
formaties.

U— Duimwielschakctaar
I

SN 7400 SN 7453
----------1 r ~i

O CH
jO-HrifCh
|D4 ioJ

SN 7430
SN 7440

i_______________ i

in Uir
SN 7490

[flësëT

Lichtgevoelige schakelingen met
CdS-eeflen en fotodiode
In figuur 1 is'een lichtgevoelige schake
ling weergegeven waarin een cadmium- 
sulfide cel (CdS-cel) als lichtgevoelig 
element is toegepast. De CdS-cel wordt 
gevolgd door een schmitt-trigger, die 
zich geïntegreerd in de FCL 101 be
vindt. Als de CdS-cel door licht wordt 
getroffen, staat TSl in de FCL 101 af
geknepen en geleidt TS2. Tengevolge 
van de 100 ohm weerstand in de ge
meenschappelijke emitterleiding, ont
staat een drempelspanning, want in de
ze weerstand vloeit de emitterstroom 
van TS2. Als de CdS-cel bij minder licht 
een hogere weerstand gaat vertonen, 
zal de spanning aan de basis van TSl 
stijgen en tenslotte wordt de drempel
spanning van de schmitt-trigger over
schreden. De schmitt-trigger kipt om, 
waarbij dan TSl in verzadiging wordt 
gestuurd en TS2 afgeknepen komt te 
staan. De uitgang van de schakeling 
wordt hoog.

—o +6 VFCL 101
+ 6V X3k t.7k\

I&
—o UTS213k Ik

Fig. I Lichtgevoelige schakeling met 
CdS-cel (Philips). In de toestand uit
gang: laag ligt de drempel bij ca. 250

TSl

=-HC£
13 k

lx.
% Jl____ _!°__ i

ORP 60 
ORP6I (b

ling weer in de oorspronkelijke toe
stand terugkomen, als de spanning aan 
de ingang beneden de drempelspanning 
daalt.
In figuur 2 is een schakeling weergege
ven, waarvan de uitgang hoog wordt als 
de cel door een toenemende hoeveel
heid licht wordt getroffen. De drempel 
ligt hier bij ca. 100 lx.
In figuur 3 tenslotte is een lichtgevoeli
ge schakeling weergegeven, waarin een 
fotodiode als lichtgevoelig element is 
toegepast. Een fotodiode is sneller dan 
een CdS-cel. De BC107 is als emitter- 
volger geschakeld om de hoogimpedan- 
te fotodiodeschakeling aan te passen 
aan de laagimpedante ingang van de 
schmitt-trigger. De drempel ligt hier bij 
ca. 1600 lx.

+ 6V Fig. 3.

j (jO
+ 6V

7

8___ U9 FCL 101
%

+6V

10 i
OAP12

+6V6.2k
100

\7
ORP60
ORP61

9 8___ UFCL 101 Fig. 3 Lichtgevoelige schakeling met fotodio
de (Philips). In de toestand uitgang: laag ligt 
de drempel bij ca. 1600 Lx.0*** 10 <

Adreswijziging
Met ingang van 1 januari 1974 is het 
adres van de Adm. van de Examen
commissie van het N.E.R.G. gewijzigd

\ioo De drempelspanning is intussen veran
derd, omdat TSl is gaan geleiden en de 
collectorweerstand van TSl een andere 
waarde heeft dan bij TS2. De drempel
spanning is hoger geworden. Als de 
weerstand van de CdS-cel bij toene
mende lichtsterkte daalt, zal de schake-

-L Fig. 2.

Fig. 2 Lichtgevoelige schakeling met CdS-cel 
(Philips). In de toestand uitgang: hoog ligt de 
drempel bij ca. 100 lx.

in:
Genemuidenstraat 279 Den Haag
(tel. 070-298208)_______________
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W. de Boeck (Brussel):

Bee/daftasting met IPL-7000 foto dioden Deel III (slot)

Met beliulp van zelf af tastende fotodiode-arrays van de 7000serie van IPL (Integrated 
Photomatrix Limited) is het mogelijk een snel en nauwkeurig beeldaftastsysteem met 
hoge definitie te ontwerpen. In deze serie bestaan er geïntegreerde schakelingen, die 
tot 256 op één rij opgestelde fotodioden bevatten, samen met het vereiste schuif register 
om de individuele fotodioden sequentieel af te tasten en aldus de signalen, afkomstig 
van de opeenvolgende dioden, in serievorm uit te voeren. Deze informatie in serie
vorm heeft als voordeel, dat er slechts één enkele versterkerschakeling nodig is, in 
tegenstelling met een paralleluitvoer waar elke diode een versterker vereist. Bo
vendien is de serievorm van het beeldsignaal ideaal geschikt voor de overdracht of 
voor conversie, in digitale vorm.

lijk zijn, bv. een lichtbundelsplitser of 
de superpositie van beelden, enz...

Illb. Af tastsnelheid en gevoeligheid 
Veronderstellen we een aftastsnelheid 
gelijk aan fs (Hz), d.w.z. de aftasting of 
sampling gaat van een fotodiode over 
naar de volgende fs maal per seconde. 
De nodige tijd om al de foloelementen 
af te tasten zal dan gelijk zijn aan:

ta = j- (seconden).lila. Fysische parameters van een li- gebruik van één enkele chip (die tot 250 
neaire beeldaftaster
De werking zal worden verduidelijkt ten), kan elke willekeurige vergroting 
aan de hand van een voorbeeld. We zul- m worden toegepast, welke verenigbaar 
len aannemen, dat een bedrukt blad is met de kwaliteit van de lens. Voor 
papier dient te worden afgetast en dat systemen die een grotere definitie ver
een aftasting met hoge definitie is ver- eisen, kunnen er twee of meer IC's 
eist. Het .beeld van de gedrukte tekst worden gekoppeld om een multipel 
of de te lezen code dient d.m.v. een systeem te vormen. Een dergelijke 
lenssysteem op de fotodioden te wor- opstelling is op fig. 8 getekend. De twee' 
den geprojecteerd, waarbij er dient te IC's worden op dezelfde aslijn naast 
worden gezorgd, dat het lenssysteem de elkaar geplaatst. Elke IC heeft een 
vereiste definitie mogelijk maakt. De lengte a en bevat n dioden. Opdat de 
definitielimiet van het systeem in de X- aftasting zonder hiaat zal plaatsvinden 
richting kan worden bepaald door de bij de overgang van de ene rij naar de 
afstand dx tussen het midden van twee andere rij dioden, een hiaat dat te 
opeenvolgende tekens (fig. 7). Het wijten zou zijn aan de niet aaneenslui- 
vereiste aantal dioden bedraagt dan:

fotogevoelige elementen kan bevat-
Een tweede aftasting van de gehele rij 
dioden kan dan worden begonnen na 
een tijd t0 (de dode periode of video- 
onderbreking) volgend op het einde van 
de eerste aftasting. De volledige tijd tL 
tussen het begin van twee opeenvolgen
de aftastingen bedraagt derhalve;

1l = ta + tG
tL wordt de lijnduur of de integratietijd 
genoemd.
In het geval van de IPL 7000-serie kan 
de aftasting alleen worden herhaald in 
intervallen die even veelvouden zijn van 
de samplingtijd van een diode l/fs

d.w.z. tL = f =f-+ t0
*s S

tende dioden aan de binnenste IC-
uiteinden, moet er worden voldaan aan 
de volgende voorwaarde:L

n = d7 waarin r een geheel getal is.
Dit betekent dat diodereeksen met een 
even aantal dioden kunnen werken 
zonder video-onderbreking (tQ = 0) ter 
wijl reeksen met een oneven aantal 
dioden dienen te werken met een mini
mumwaarde van tQ = l/fs.
Het samenwerken van verschillende 
IC’s in een multipel systeem, zodanig 
dat er geen onderbreking bestaat tussen 
de onderscheidene diodereeksen, kan 
worden bereikt door een correct fase- 
verband van de klokimpulsen die het 
schuifregister sturen. De voorwaarde

i=l+
blijft ook hier bestaan, waarbij n en r 
betrekking hebben op het totale aantal 
dioden.
De gevoeligheid van een zelfaftastend 
systeem kan op verschillende manieren

m ^ d(> d.w.z. dv = m.dn ^ ^ ° x u nDe fotodioden van de IPL 7000-serie
hebben een onderlinge afstand (tussen 
de middelpunten) van d0 = 0,1016 mm Dit betekent dat er een definitielimiet 
(0,004"). Aangezien deze afstand meest- bestaat voor dx bij een ononderbroken 
al niet zal overeenkomen met de aftasting, die afhankelijk is van de 
vereisten van het systeem, zal de lens buitenafmetingen van de IC. De beper- 
een optische vergroting hebben van: king kan gedeeltelijk worden vermeden 

door toepassing van het V2-systeem 
zoals in figuur 9 wordt getoond en waar
voor kan worden aangetoond dat:

m = ^

De breedte w van de fotodioden (geme
ten loodrecht op de aslijn die de foto
dioden verbindt) bedraagt eveneens 
0,1016 mm, zodat elk afgetast element Tabel*2 geeft de definitielimiet van de 
op het (niet bewegende) papier een standaard IPL-7000 serie fotodioden als 
vierkantje vormt met een zijde gelijk ze worden gebruikt zoals in.fig. 8 en 9

is aangegeven. Hieruit blijkt duidelijk 
dat dx voor het V2-systeem tweemaal 

In systemen die zijn gebaseerd op het kleiner is dan in het lineair opgestelde
systeem. Het spreekt vanzelf, dat er 
ook andere optische opstellingen moge-

a
d* - 2n

aan: d
d = w.m

L

Wm\ Tabel 2
1 I 1 Ml! I 1 1 I I I I 1 X IC- dx (min) 

lineair systeem
dx (min) 

V2 systeemin mmdx(mm) nummer

1' 0,127
0,099
0,064
0,096
0,074
0,068

12,7 0,254
0,198
0,128
0,192
0,148
0,136

507050
64 12,77064

100 12,77100
128 24,57128
200 29,67200Fig. 7 Voorbeeld, hoe een oppervlak 

wordt af getast. 256 34,77256
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Fis- & Lineair multiple systeem.

worden bepaald. Voor een praktische 
toepassing is het misschien nog het nut
tigs». om de hoeveelheid licht te bepalen 
die is vereist om een bepaald percenta
ge verzadiging te bereiken, bv. 50%. De 
gebruikers die met andere niveaus wen
sen te werken, kunnen dan de vereiste 
lichtwaardcn berekenen door zich te 
steunen op de nagenoeg lineaire res
ponsie. Het Iichtniveau dat is vereist 
om een signaal te verkrijgen, dat 50% 
van liet videogebied bedraagt, hangt 
vrijwel volledig af van tL (de lijnaftast- 
duur in seconden) en het verband is 
benaderend gelijk aan:

1- de snelheid van het af te tasten beeld 
(vin mm/sec),
2- de lijnaftastduur tL
Laten we een praktisch voorbeeld be
schouwen. Een reeks enveloppen van 
10 x 17,5 cm dient te worden afgelast 
op het ritme van 1 per seconde. De 
samplingsnelheid wordt vastgelegd op 
2,5 MHz. De vereiste definitie bedraagt 
0,1016 mm (0,004"). Welk type uit IPL 
7000-serie dient er te worden gebruikt 
en wat is de waarde van het Iichtniveau? 
Het eenvoudigste fysische systeem be
staat er in, vier 250-diodereeksen te 
gebruiken, die een iets hogere definitie 
mogelijk maken dan wordt gevraagd.

10 cm 
4 x 256

Maar om een correcte werking te ver
krijgen dient men een even aantal 
monsters te hebben tussen twee opeen
volgende startimpulsen. Het is derhalve 
nodig de lijnduur enigszins te wijzigen 
om het aantal monsters op 1112 of 1110 
te brengen, hetgeen een lijnduur ople
vert van 444 ps. De ongebruikte perio
de bedraagt dan 444 - 409,6 = 34,4 ps 
(dit zijn 86 samplings) en het vereiste 
Iichtniveau zou dan zijn

_ 0.1 _ 0,1 
tL 444 x 10'6

Illd. Serie-uitvoer van de uitlezing 
Met dit systeem zijn de dioderijen in 
serie verbonden om slechts één serie- 
uitgang te verkrijgen, net alsof men met 
een enkelvoudige rij dioden te maken 
heeft. Het signaal wordt hetzij volgens 
de „voltage sampling mode” of volgens 
de „recharge sampling mode” verkre
gen.
Het in serie schakelen van dioderijen 
(d.w.z. de rijen zodanig aansluiten dat 
de laatste diode van een rij verbonden 
is met de eerste diode van de volgende 
rij, enz...) wordt als volgt bereikt: voor 
rijen met een oneven aantal dioden 
worden de klokimpulsingangen van alle 
rijen (01 en 02) parallel geschakeld; 
voor rijen met een even aantal dioden

■= 225 pW/cm2I

1 = UlL = 0,0099 mm.
waarin I de verlichtingssterkte is in pW/ 
cm2 op de diode, opgewekt door een 
wolframlamp met een kleurtempera- 
tuur van 2870 °K. Voor de IPL 7000- 
serie dient een verlichtingssterkte van 
10pW/cm2 bij kamertemperatuur als 
een minimumwaarde te worden aange
nomen.

Het lenssysteem zal derhalve een ver
groting hebben van circa m = 1. De 
lijnaftasttijd bedraagt dan:

u x 256 
‘a fs 2.5 x 106

De papiersnelheid bedraagt v = 17,5 cm 
De Y-definitie dient ongeveer gelijk te 
zijn aan dy = 0,1 mm.

n = 409,6 ps

IIIc. Tweedimensionale aftasting 
Door het papier loodrecht op de rich
ting van de diode-aslijn te bewegen 
(d.w.z. in de Y-richting fig. 7), kan een 
rasteraftasting worden verkregen. Er 
bestaan twee beperkende factoren voor 
de Y-defenitie, nl.

dy _ 0J
P73 = 444,4Daarom moet t, = —- L vps zijn.

tL is dus groter dan ta, zodat er een 
bepaalde ongebruikte tijd dient te wor
den aanvaard. Het aantal monsters (Vervolg blz. 15)
overeenkomende met deze lijnduur is 
tL x fs = 444,4 x 2,5 = 1111 -zsv

560

0,
*2 n

Startimpuls ^ 0] 0'j
aftasting ” 0, 02 01 02 Fig. 12. Koppelcircuit in geval 

van ,,recharge sampling mo
de".

68Video uit1 2 3

Naar altastin
gang van de 
volgende rij

Fig- 10. Aansluiting van de klokimpulsingangen 
01 en 02 (serieuitvoer; even aantal dioden) 68

1NCU8-25 V w2N4121 T

Van de aftastuit- ^ï/AgssTT-Hg QB
100

W
Van de altastuitgang 
van de • ^
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IN 4148 ■OV
2N4I2I 1N4U8Naar de altastingang 
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S 5018-11
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Jeff J. A. van Weereld,
Nederlands Instituut voor onderzoek der Zee. 
Texel.

Twee ideeën

Praktisch elke zichzelf respecterende 
IC-fabrikant heeft tegenwoordig wel 
een spanningsstabilisator in zijn leve
ringsprogramma. In principe is hun op
bouw gelijk: een stabiele, meestal tem
peratuur gecompenseerde referentie- 
spanningsbron, een verschilversterker 
en een vermogenstrap, met daarbij de 
mogelijkheid tot stroombegrenzing en/ 
of -regeling. Elke regeling, die kan 
worden vertaald in een spanning of 
stroom, kan worden uitgevoerd met dit 
circuit. Hiervan twee voorbeelden, die 
in de praktijk uitstekend blijken te 
voldoen.

Afb. 1. Af gemonteerde spanntng-
regel aar. F is de aansluiting van
de veldwikkeling.

veldwikkeling is TS3 opgenomen. Als 
de dynamo draait zonder bekrachti
ging, geeft hij door het aanwezige 
remanente magneetveld een spanning 
af van 1 tot 3V, ruim voldoende om TS3 
open te sturen. De transistor in het IC 
voor de stroombegrenzing wordt dan 
dichtgedrukt en de veldstroom kan 
vloeien. De filters R4-R5-C2 en R6- 
R7-C3 voorkomen storingen t.g.v. 
vonkvorming.
Om bij stilstaande dynamo kortsluiting 
van de accu te voorkomen is Dl op- 
genomen. Deze moet zo worden geko
zen, dat hij de maximale laadstroom 
van de dynamo, toch altijd wel enige 
tientallen ampères, kan verwerken. In 
het geval van een wisselstroomdynamo 
kan Dl vervallen.
Voor bediening van het laadslroom- 
controlelampje op het dashbord wordt 
de schakeling uilgebreid met fig. 3. Als 
de dynamospanning voldoende hoog is, 
wordt TS4 opengestuurd, TS5 dicht
gedrukt, zodat het lampje uitgaat. Als 
u de hele zaak elektronisch wilt houden

stand gebracht als de dynamospanning 
gelijk of hoger is als de accuspanning.
Ook hiervoor is in de conventionele 
regelaar een relais ingebouwd. De hele 
zaak is prachtig te realiseren met een 
723 en enige discrete componenten en 
is zowel voor wissel- als gelijkstroom 
dynamo’s geschikt.
In figuur 2 is de schakeling weergegeven 
voor een 12 V-installatie met ,,min aan 
massa!”. +12 V en + accu zijn in wezen 
met elkaar verbonden; +12 V loopt 
echter via het contactslot.
Bij een normale spanningsstabilisator 
voelt de inverterende ingang van de 723 
de uitgangsspanning. In dit geval is hij 
via de spanningsdeler op de accuspan
ning geschakeld; deze is zo gedimensio
neerd, dat hij bij 13,2V ongeveer 7,15V 
„ziet”, de waarde van de referentie- 
spanning. Zakt de spanning op de 
ingang, dan wordt de darlington TS1- 
TS2 open gestuurd, met als gevolg een 
grotere veldstroom, dus hogere laad
stroom.
Om te voorkomen dat bij stilstaande 
dynamo een stroom blijft lopen door de kan het lampje worden vervangen door

Spanningsregelaar voor automobielen
De autodynamo is een vreemd-be- 
krachtigde generator: de veldstroom 
wordt door de accu geleverd. Voor het 
regelen van de veldstroom zorgt de 
spanningsregelaar. Bij gelijkstroomdy- 
namo’s is deze elektromechanisch (re
lais), bij wisselstroomdynamo’s gedeel
telijk elektronisch uitgevoerd. De 
hoofdfunctie is de veldstroom zó te 
regelen, dat de accuspanning 13,2V 
bedraagt, de laadspanning van een 12V 
dynamo. Verder wordt de veldwikke
ling eerst verbonden met de accu bij 
draaiende dynamo.
Bij een wisselstroomdynamo kan de ac
cu normaal met de dynamo verbonden 
blijven bij niet in gebruik zijn, de dioden 
in de dynamo (fig. 1) voorkomen kort
sluiting. Bij eengelijkspanningsdynamo 
wordt de verbinding met de accu pas tot

o o- + accu+12V

Fig. la.
Gelijkstroomdy-
namo. TSI

11 2N30S<12
ITTo/TX 2N30SSo?. v+6_

Vref

3 5 NI 723
Fig. lb. Wissel
stroomdynamo.

2t, inv- CL
V- comp CSR2

Ik 017 p 3
_L ci1 T'"l

zie tekst

l«
4»

TS3
BC 183R< RS•K □—|—CZZÏ

27 k lOk
Fig. 2. Spanningregelaar met de C2
pL723 voor toepassingen in de F ,0p 
auto.

jS-spif1-
Ju

dynamo
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Afb. 2. Printje van de constante lichtbron. Op de 
achterzijde is de stroo/nbegrenzingsweerstand ge
monteerd.

o-
TS C TS5BC183 2NI6I3

+ 20--24V

Ï”
R 6 2x1N9U

02Fig. 5. Schakeling van de con
stante lichtbron.

120

Fig. 3. Uitbreiding voor het dashboardcon- 
trolelampje. rsi

BC213

een LED. met een voorschakelweer- 
stand van ca. 500 Cl.
De keuze van de componenten is niet 
kritisch. Dl moet, zoals reeds vermeld, 
in staat zijn de volledige laadstroom te 
verwerken. Voor TS3 en TS4 kan elke 
NPN-transistor worden gebruikt met 
voldoend lage V 
stroom van het controlelampje kunnen 
verwerken; TS2 de veldstroom, die 
maximaal 2 a 3 A bedraagt.

0" TS 5TS2
L 67 ^ 7

TS3
2N2639

TSI
TIL67 2N305iV+ TS6

2N30SS
vout

723/ 201 
1N936I in k CL

1 ^
CS

V- comp I
-L.czi I

R10'. TS5 moet de 1 T"l 0.2be sul 100

t\” ir wnI \U7k M/fc H7k M L_ 12 V_
55 W

Constante lichtbron
Bij verschillende optische metingen 
(colorimetrie, spectrofotometrie enz.) 
is het belangrijk te beschikken over een 
zeer stabiele lichtbron. In bestaande 
apparatuur wordt hiervoor de gloei
lamp gevoed uit een constante span
ningsbron, of, wat beter is uit een

constante stroombron: de Iichthoeveel- van silicium fotodetectoren. Het ver
heid is immers evenredig met I2R. Om schilsignaal wordt versterkt door de
echter ook factoren als gloeidraad ver- dubbeltransistor TS3 en verbonden aan 
damping, zwart worden van de ballon de niet-inverterende ingang van de 
en andere verouderingsverschijnselen verschilversterker in de 723 (omgekeer- 
uit te schakelen, zijn deze regelingen de regeling!). Deze stuurt de darlington 
niet voldoende. Een optische terugkop
peling is hier de ideale oplossing.
De meetopnemer bestaat uit twee, ingesteld op een waarde die ca 10% bo- 
thermisch gekoppelde fototransistoren. ven de nominale lampstroom ligt, bij 
Thermisch gekoppeld om temperatuur- gebruik van een 12V-55 W halogeen- 
invloeden te minimaliseren. De twee lamp is dat ca 4,2 A. Daarna wordt met 
transistoren zijn bij elkaar gezochte R8 de stroom ca. 15% naar beneden 
exemplaren. Eén is opgesteld in het geregeld.
donker (fig. 4), de andere ziet via een De stroombegrenzing is opgenomen om 
correctiefilter de lamp, die door toepas- te voorkomen dat de lamp sneuvelt als 
sing van een fiberoptiek elders kan zijn per ongeluk de lichtweg wordt onder
opgesteld. Voordelen: de fototransisto
ren hebben geen last van de door de 
lamp afgestraalde warmte. Het cor
rectiefilter, lichtblauw, compenseert 
voor de overmatige roodgevoeligheid gloeilamp.

enz.
Met R9 wordt de maximale stroom

Fig. 4. Montage 
van de fototransis
toren. a. b — fo
totransistoren 
(TIL67 
Texas) c - kope
ren blokje, d - 
correctiefilter, c — 
filteroptiek

van

broken, door een schroevedraaier 
o.i.d. Het is zaak de 2N3055 goed te 
koelen; hierin word: ongeveer hetzelf
de vermogen gedissipeerd als in de

b

d

(figuur 12). Het doel van deze buffer is 
een virtuele aarde te vormen voor de 
aftastuitgang van de rij, waardoor de 
aftastimpuls op dit punt wordt onder
drukt en het ongewenste signaal van de 
laatste diode van de rij wordt weg
genomen.

111e Paralleluitvoer van de lezing 
In dit geval (figuur 13) worden de 01 
en 02 ingangen parallel geschakeld, 
terwijl de video-uitgangen gescheiden 
worden behandeld. Dit systeem laat 
hogere samplingsnelheden toe dan in 
het geval van de serie uitvoer, aange
zien de aftasting simultaan geschiedt en 
niet sequentiel.

Beeldaftasting (Vervolg van blz. 13)

dienen de klokimpulsingangen van de 
opeenvolgende rijen te worden om
gewisseld d.w.z. dat de 01-aansluiting 
van de eerste rij verbonden is met de 02

aansluiting van de tweede rij, de 01 van 
de derde rij met de 02 van de vierde, 
enz... zoals op fig. 10 wordt aangege
ven.
De verbinding tussen de uitgang van 
een rij en de aftastingang van de volgen
de dient te worden verzekerd door een 
koppelkring om diverse elektronische 
onderbrekings- of overlappingseffecten 
te voorkomen. In de ,,voltage sampling 
mode” is een gewone emittervolger 
voldoende om een continu videosignaal 
zonder belastingsfouten op te wekken. 
De schakeling van figuur 11 is geschikt 
voor sampling frequenties tot 2 MHz. 
In de ,,recharge sampling mode” is een 
ingewikkelder kopppelcircuit vereist

Video 11pt • PCM 7t 
Stuurtrap0,

w
I

Video 2 uit

Fig. 13. Paralleluitvoer.
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nenkanonnen in orde is, d.w.z. dat er 
geen licht wordt gevormd bij afwezig
heid van sturing.

In dit voorlaatste deel willen wij nog wat doorborduren over de opmerkelijke sturing 
van de afbuigspoelen, waarbij twee ringmodulatoren te pas komen en waarmede 
zulke aanzienwaardige beelden worden verkregen.

Ringmodulator
De schakeling van een ringmodulator is 
reeds in figuur 65 deel VII weergege
ven. Deze ringmodulatoren zijn zeer 
eenvoudig te construeren, daar voor de 
transformatoren zeer goed van norma
le, zij het inmiddels in onbruik rakende 
transistor balans ingangs- of uitgangs- 
transformatoren gebruik kan worden 
gemaakt. Deze moeten hier of daar nog 
voordelig verkrijgbaar zijn. Het is ech
ter niet persé noodzakelijk transforma
toren in een ringmodulator toe te pas
sen. Met verschil- of differentieelver- 
sterkers kan het ook en fig. 68 geeft een 
schakeling en fig. 69 de constructie van 
zo een ringmodulator. Omdat in het 
prototype van de AKS niet deze scha
keling, maar een ,,aktieve ringmodula
tor" wordt toegepast, waarover straks 
meer, sluit de nummering van de com
ponenten niet aan bij de hiervoor be
schreven kleur- en beeldstuureenhe- 
den.
In de normale, onderhavige ringmodu
lator kunnen alle dioden worden toege
past, maar hoe groter de staartkarakte- 
ristiek, hoe beter, (fig. 72). Met silicium 
dioden werden reeds goede resultaten 
behaald. De ingangsgevoeligheid van 
beide ingangen bedraagt ca. 100 mV en 
de ingangsspanningen, welke in het 
algemeen groter zullen zijn, kunnen 
daarom via grote voorschakelweerstan-

Fase verschuivend netwerk I
In de samenstelling van fig. 64 moet aan 
beide ringmodulatoren een 50 Hz tril
ling met een onderling faseverschil van 
90° worden aangeboden. De 50 Hz fre
quentie wordt vanzelfsprekend uit het 
lichtnet betrokken en wel vanaf een 
geaarde wikkeling (gloeistroom wik
keling o.i.d.) van de voedingstransfor- 
mator van de versterkers of de EHS 
eenheid. Gezien de grote ingangsge
voeligheid van de beide ingangen van 
de ringmodulator volgens fig. 68 zal de 
50 Hz spanning door een voorschakel- 
weerstand en potmeter op de juiste 
waarde moeten worden ingesteld. De 
ene ringmodulator krijgt de 50 Hz span
ning direct uit de voedingstransforma- 
tor, de andere via een faseverschuivend 
netwerk volgens fig. 70.
Een exacte faseverschuiving van 90° 
kan met R104 worden ingesteld. De 
faseverschuiving van 90° kan worden 
gecontroleerd door de beide 50 Hz tril
lingen aanvankelijk niet via de ring
modulatoren, maar rechtstreeks naar 
de x- en y-ingangen van de audioscoop 
te voeren. Bij een juist faseverschil 
wordt een cirkel op het beeldscherm 
geschreven - daarbij er wel op letten 
dat beide ingangssignalen op het beeld
scherm dezelfde sterkte hebben. An
derzijds kan men ook direct de ring
modulatoren erbij betrekken en signaal

den worden toegevoerd. De lage in- 
gangsimpedantie van ingang II is dan 
ook niet nadeling.
Vanwege de grote gevoeligheid kan het 
audiosignaal via een verzwakker-instel- 
potmeter van 220 kD direct vanuit de 
klankregeltrap fig. 62 achter R12-R13 
worden afgenomen en naar ingang I van 
de ringmodulator worden gevoerd. In 
TS 11 in fig. 62 behoeft alleen te worden 
voorzien bij toepassing van de „actieve 
ringmodulator”. Ofschoon het door de 
stabiele instelling van de verschillende 
trappen niet denkbaar is dat de col- 
lectorspanningen veel van de aangege
ven waarden zullen verschillen, kan het 
nodig zijn iets met de waarden van R 
107, R 126, R 117 of R 133 te spelen. 
De uitgangsspanning kan m.b.v. R 132, 
welke niet op de constructie van fig. 69 
voorkomt, aan de ingangsgevoeligheid 
van de eindversterkers worden aange
past.
Twee ringmodulatoren in een schake
ling volgens fig. 64 leveren de specifieke 
AKS beelden op, waarvan het kenmerk 
wel is dat de beeldlijnea altijd door het 
midden van het scherm gaan. Hierdoor 
ontstaat midden op het beeldscherm 
een punt met grote helderheid, zodat 
men aanvankelijk bevreesd zal zijn voor 
inbranden van het scherm. Dit behoeft 
echter niet te worden geducht, voorop
gesteld dat de sturing van de elektro-

•20V

D\RI30 RI3i
\2.2k 100k\RII3 \R1IS \R118\RI07 RI09m n*»

LP
\2.2k ö\2J2k 100 k C63 - 2,2/j\390k R12i

# tt"*
[j R136 
[\l00k

^CS7.10sj IBk uv.C53 IIV

"Hh O 21 O 23 TS2751IIV
TS22 AiC58 10/j “ _ CS9 2.ZU

T^-iooOp

RI3I
R 120-1100k   --- 1 10

Ai ! [ [>«
L

R108
220k 560 # -oT <7‘i

J.5VR110
^ I00/J

i—xi-1
1132 -''Ik

lOk
WX

__ ||CS0Z?//CSi IIinU ©■

■17 R121 rw
U '°k

TS28TS2S10/j lOOkC 56
RII2 \R119 \RI2S
2Jk \l7k10/j \Vk \RI33\R1I7

1801180Transistoren: BC109 
Dioden: IN914

Fig. 68. Ringmodulator met verschilversterkers. Alle elco's 22 V tantalium. C54, 
61 en 62 slechts 3 V tantalium.
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in II Fig. 69. Constructie van fig. 68 - zicht op (le koperzijde.
formatoren. Deze andere samenstel
ling is dan ook goedkoper, maar daar 
staat tegenover dat er nog drie extra 
transformatoren worden toegepast, 
welke men eventueel zelf moet wik
kelen (wie daar dus lol in heeft...). 
Daarenboven moet men over vier 
smoorspoelen beschikken, die men uit 
oude sloop-TV’s kan betrekken. Dit is 
het idee:
Wanneer we nog eens de basisschake
ling van de ringmodulator volgens fig.
65 beschouwen, dan wordt ons duide
lijk, dat in de kern van de tweede 
transformator een magnetisch veld be
staat van een vorm. zoals die voor de af- 
buigspoelen benodigd is. Het zou erg 
aantrekkelijk zijn als deze magnetische 
energie voldoende sterk zou zijn om 
direct de afbuiging van de elektronen- 
straal te bewerkstelligen, daar dan van 
de afbuig-versterkers kan worden afge
zien.
Helaas functioneren de afbuigspoe- 
len zelf niet als transformator en ont
breekt een middenaftakking op de af- 
buigspoelen, maar het is altijd nog

RIOLcalOOk

m*ss4

denkbaar om de afbuigspoelen op de 
balans-transformator aan te sluiten vol
gens fig. 71. Het vermogen, dat is 
benodigd om de voldoende afbuiging te 
verkrijgen, moet dan door de ring
modulator zelf worden verwerkt, maar 
wordt voor het overige uit de ingangs
signalen verkregen. De 50 Hz energie 
kan uit het lichtnet worden betrokken 
en voor de sturing van het audiosignaal 
behoeft slechts één versterker te wor
den toegepast.
De werkwijze volgens fig. 71 gelukt niet 
zonder bijzondere voorzieningen en de 
oorzaak daarvan moet worden gezocht 
in de dioden, die in de ringmodulator 
worden toegepast. Om dat te begrijpen 
moet men inzicht hebben in de werking 
van de ringmodulator. maar deze willen 
we hier niet uitvoerig uit de doeken 
doen, daar men deze ook gewaar wordt 
door er zelf mee te spelen. Voor deze 
uitleg volstaat het om te weten dat bij 
de ringmodulator in de ..staart” van de 
karakteristiek van de diode wordt ge
werkt (fig. 72).
Elke van de vier dioden fungeert in 
beginsel als een weerstand, waarvan de 
grootte afhangt van de spanning die er 
over aanwezig is. Zoals we in fig. 72 
kunnen zien heeft een spanningsveran
dering in gebied a een veel kleinere

uit een toongcnerator toevoeren, waar
door beelden als van afb. 27 w'orden ge
vormd. Bij een juist faseverschil wor
den de lobben gelijkmatig over de 
cirkelomtrek verdeeld. Met de intro
ductie van de schakeling van fig. 68 zijn 
we min of meer aan het slot gekomen 
van de beschrijving van de AKS, ware 
het niet dal het bloed van de ontwerper 
weer eens heeft gekropen waar het 
eigenlijk niet kan gaan. Dit is het ge
volg:

Actieve ringmodulator
De nu volgende werkwijze verschilt 
veel van die welke we tol nu toe hebben 
gevolgd. Alleen het principe is het
zelfde, maar de techniek is anders en 
zelfs een beetje uniek. Het prototype 
van de AKS werd volgens deze werk
wijze samengesteld. Bij deze andere 
werkwijze worden niet twee groot-ver- 
mogen versterkers volgens fig. 26 en 
een voedingsdeel volgens fig. 19 ge
bruikt. maar één kleine, zeer sobere 
versterker met max. 1 W uitgangs- 
vermogen en twee kleine voedingstrans-

m
50Ht ca 6V

-g SOHi naar ingang U 
horizontale ringmodulatorFig. 70. Netwerk voor 90° 

fascverschuv ving.
R102\RI03
lOkSfik

R10C R10S

ca lOOklOOk i SOHi -1/90° naar ing. U 
eer tic alt ringmodulatorCSf-i. C52 -L.

J00.1/j RI060.17/j 3AlOk
Fig. 72. Het gekromde 
deel van de diode karakte
ristiek vormt het werkge
bied van de ringmodula-

Tin x
'S0Hi'Pca3W 2

ml

Tuit tor.~X /
afbwg° 

spoelen

i
•audio'Pca 3W gebied b

inü
gebied a"X :

Fig. 71. Als het mogelijk is om een vermogen van ca 3 W door de 
ringmodulator te sturen, kunnen de beide eindver sterkers vervallen.

•:
gebied a gebied b “O
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Afb. 26. Constructie van 
twee actieve ringmodula- 
toren met de kleinvermo- 
genstuurversterker. Aan 
de rechterzijde twee in- 
gangstrafo's waaraan de 
50Hz frequentie met 
derling 90° faseverschil 
wordt toegevoerd.
Links twee uitgangstrafo 's 
of smoorspoelen met mid- 
denaftakking. In het mid
den de stuurtrafo met 10 
wikkelingen. Om onder
linge beïnvloeding te 
voorkomen (strooivel- 
den) worden de trafo's 
met de kernen haaks op 
elkaar gemonteerd.

on-

Afb. 27. Oscillogram van de uitgangspanning 
van de verticale ringmodulator. De hori
zontale afbuiging wordt hier verzorgd door 
een 25 Hz zaagtandspanning - modulatie is 
1 kHz.Fig. 73. Bij toepassing van 

een groot aantal in serie 
geschakelde dioden met 
grote staartkarakteristiek, 
zoals seleniumdioden, be
staat de praktische moge
lijkheid een beperkt maar 
toereikend 
door de ringmodulator te 
sturen.

i i! ca 20* 
i selenium

Tm i ca 20*
1 selenium

I2V tot max. 1 A. Dat komt er eigenlijk op 
neer dat we de beschikking zouden 
moeten hebben over zeer slechte dio
den. Nu blijkt het inderdaad realiseer
baar om met een groot aantal in serie 
geschakelde selenium dioden (uit brug- 
gelijkrichters gesloopt) te werk te gaan 
en wie er de beschikking over heeft kan 
het doen zoals weergegeven in fig. 73. 
Wat minder omslachtig is het om i.p.v. 
een groot aantal in serie geschakelde 
dioden een ,,kunst”diode met de ge
wenste lange staart toe te passen. Fig. 
74 en 75 tonen hoe zo’n diode uit een 
transistor en een laagohmige basis- 
spanningsdeler kan worden samenge
steld. Omdat de basis-spanningsdeler 
er de oorzaak van is dat de kunstdiode 
in sperrichting een kortsluiting vormt, 
is een extra diode opgenomen om dit 
tegen te gaan. We krijgen dan een 
schakeling als van fig. 76 en deze werkt 
voortreffelijk.
Door de basis-spanningsdeler variabel 
te maken kan de lengte van de staart 
van de diodekarakteristiek worden ver
anderd. Aldus kunnen we de ,,dioden” 
aan de grootte van de toegevoerde

vermogen I2V
i cj 20* 
iselewurr

i cj 20* 
l selenium

ï_f tuil êföutg
spoelen

JT”

müjudio

stroom verandering tot gevolg dan in vermogen) moeten afgeven en het is wel 
gebied b, bij welk laatste gebied meer duidelijk, dat als het spanningsgebied 
spanning over de diode aanwezig is. Dat zo akelig klein is, het stroomgebied 
betekent, dat de weerstand van de aanzienlijk moet zijn. In beginsel zou de 
diode in gebied a aanzienlijk groter is opzet van fig. 71 dan ook wel slagen als 
dan in gebied b. Het gebogen deel van de ingangsenergie in de vorm van zeer 
de diodekromme vormt dus het werk- kleine spanning (rond 100 mV) en grote 
gebied van de diode en dit gebied is zeer stroom (tot 20...30 A) zou worden 
klein, d.w.z. beslaat een spannings- toegevoerd en door groot-vermogen 
gebied van hooguit 0,5 V, afhankelijk dioden zou worden verwerkt, 
van de soort diode.
Ofschoon het benodigde vermogen 
voor de afbuiging niet groot is (,,enkele de staart zich over een groot spannings- 
watts”) zal de ringmodulator een be- gebied uitstrekt, zodat de stromen bin- 
paald stroom-spanningsprodukt (= nen de gangbare grenzen blijven, b.v.

Geen haalbare kaart. Eigenlijk zouden 
we dioden moeten toepassen waarvan

Fig. 76.
Vermogensring- 
modulator 
,, kunst" -dioden.i *tin

hv

A metIA

-X 0K
I MI

@ i1 Smuif

Fig. 74. . I audio
Pcj3W

LFig. 75.

Fig. 74 en 75. Bekend uit de versterkertechniek is deze 
schakeling van een ,,kunst"diode met grote, variabele diode
karakteristiek, welke wordt toegepast om temperatuur-af- 
hankelijke basis-voorspanning t.b.v. de eindtransistoren te 
verkrijgen.
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voeding IW stuur versterker Fig. 77. Actieve 

ringmodulator.

▼ OK
T,n

uv
IA IR8i TS20rsie220
I2V
IA acht

secundairen«06
220 enz

l
Sm uit

horizontale
ringmodulator dénnaar

transistorenIS2I primaire

Fig. 78. Constructie van de „deca-filair” 
gewikkelde stuurtrafo. Acht dunne draden en 
twee dikke (draaddoorsnede 2 x zo groot als 
van de dunne draden) worden tegelijk om de 
spoelvonn gewikkeld. Het windingen aantal 
is niet kritisch: ,,als er maar voldoende draad 
op zit" - zie tekst hieronder!

«07! 220

io,0

-- *1 stuur * w ir______ ir x
ji

audio m 
P $ IW c

cc Fig. 79. Wanneer men de uit- 
gangspanning van de ringmo
dulator volgens fig. 77 bekijkt 
op een tijdbasis. kan men 
controleren of de fase van de 
stuunvikkelingen goed is.

naar verticale ringmodulatorcc
a) één transistor functioneert, bijv. TS18.
b) twee transistoren werken, bijv. TS18 en TS19.
c) nu werken bijv. TS18, 19 en TS2I.
d) alle transistoren in bedrijf.
e) bij juiste potmeter-instelling mag bij afwezigheid van sturing geen uit- 
gangspanning, zoals bij f. optreden.
Door verschillen in de versterkingsfactor van de eindtransistoren is het on
vermijdelijk dat de modulatie niet overal even groot is, zie afb. 27. doch dat 
is voor de AKS niet hinderlijk.

zwak audiovermogen (I 1 W) toege
voerd. De secundaire wikkelingen voe
ren deze energie naar de ,,kunstdio- 
den", die onder invloed van de sturing 
een grotere of kleinere staart in hun 
werkkarakteristiek krijgen, waardoor 
aldus de brug uit balans wordt gebracht 
en modulatie ontstaat.
Voordeel van de schakeling van fig. 77 
boven die van fig. 76 is dus dat de audio- 
versterker bijzonder eenvoudig uitvalt. 
zoals we in de volgende en laatste afle
vering zullen zien, maar een nadeel kan 
de toepassing van de benodigde stuur- 
transformator zijn, daar een dergelijk 
type niet in de handel is. De gelijk- 
stroomweerstand van elk van de secun
daire wikkelingen moet tussen ca. 1 en 
5 D liggen; dit is niet kritisch, daar met

spanning aanpassen. De 50 Hz ingangs- 
spanning kan dan ook eenvoudig uit een 
kleine 24 V transformator met midden 
aftakking of een transformator met 
twee secundaire wikkelingen van 12 V 
worden betrokken. (Amroh P 252.) 
Voor Tuil kan een overeenkomstige 
transformator worden benut, waarbij 
de primaire wikkeling niet wordt ge
bruikt, of men neemt hiervoor een 
transistorbalans uitgangstransformator 
zoals de Amroh U 15-30 (P^ 5 W) of 
men maakt zelf een smoorspoel. Hier
voor kan men een kern ter grootte van 
een gloeistroom- of luidspreker-uit- 
gangstransformator gebruiken, welke 
men bifilair met 0,6 mm Cul. vol wik
kelt. E.e.a. is niet kritisch. De audio- 
energie kan uit een 5 a 10 W versterker

met 8 D uitgangsimpedantie worden 
betrokken.
Met een kleine variant op de schakeling 
van fig. 76 is het mogelijk om de 
,,kunstdioden" tegelijkertijd als ver
sterkers te laten fungeren, waardoor 
voor de audio-energietoevoer geen 
echte 5 a 10 W vermogensversterker 
meer benut hoeft te worden, doch een 
zeer simpele versterker met slechts 1 W 
uitgangsvermogen. Deze variant nu is 
de actieve ringmodulator van fig. 77. 
De schakeling van fig. 77 is vrijwel 
gelijk aan die van fig. 76, met dit ver
schil, dat de 4,7 fl weerstanden in de 
basisspanningsdelers zijn vervangen 
door de wikkelingen van een stuurtrans- 
formator. Aan de primaire wikkeling 
van de stuurtransformator wordt een
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Fig. 80. Voor de juiste onderlinge 
fase van de stuunvikkelingen van 
twee transistor paren, TS18/19 en 
TS20/21, lette men bij een relatief 
lage frequentie van 200 Hz op liet 
gedrag tijdens de nuldoorgangen 
tussen twee golft reinen.* tv)V

Afb. 2S. Constructie van de beide actieve ringmodulatoren 
van opzij gezien. Het chassis wordt verticaal gemonteerd met 
de stuurversterker naar onderen gericht.

formator genomen, waarop in één 
handeling alle wikkelingen tegelijker
tijd werden aangebracht, (fig. 78). Dat 
zijn in totaal twee wikkelingen van</> 0.4 
a 0,6 mm Cul, die later in serie worden 
geschakeld en dan de primaire vormen, 
plus acht wikkelingen van 0.02 a 0,3 
mm Cul, die elk afzonderlijk een secun
daire vormen. Elk van de draden is ca.
4 m lang. Wanneer deze bos op de kern 
is gewikkeld en er nog wal ruimte over 
is, kan men de kern verder volwikkelen 
met één draad wikkeling van <J> 0,4 a 0,6 
mm Cul, welke tenslotte nog eens in 
serie met de andere 0,4 a 0.6 mm Cul 
wikkelingen van de primaire worden 
geschakeld om zodoende de transfor- 
matie-verhouding wat te vergroten.
Wanneer de transformator goed is ge
lukt en geen van de wikkelingen sluiting 
vormt, kan men de draadeinden paars
gewijze bundelen en naar de transisto- 
ren voeren. Het is daarbij geenzins 
noodzakelijk de wikkelrichting van de 
wikkelingen angstvallig in de gaten te 
houden. Men kan de wikkelingen wil

lekeurig in de schakeling opnemen en 
dan gewoon aan de hand van fig. 79 
controleren of de resultaten goed zijn; 
wanneer een wikkeling verkeerd om zit, 
werkt de desbetreffende brugtak een
voudig met.
Behalve dat de stuurwikkelingen on
derling per transistor goed moeten zit
ten. is het tevens wenselijk dat ze per 
brugtak de juiste fase hebben. Dat 
komt niet tot uiting in muziektrillingen, 
maar wel als men statische patronen 
m.b.v. vaste frequenties gaat opwek
ken. De juiste fase per brugtak kunnen 
we in een oscillogram als van afb. 29 
controleren door bij een frequentie van 
ca. 200 Hz op de overgangen tussen 
twee golftreinen te letten, (fig. 80).
In de volgende aflevering zullen we 
tenslotte nog de eenvoudige 1 W stuur
versterker plus een geëigend fasever- 
schuivend netwerk voor de schakeling 
van fig. 77 geven, welk netwerk een 
vermogen van enkele watt kan afgeven.

(Wordt vervolgd)

de instelpotmeters een juiste instelling 
gemakkelijk kan worden gevonden. De 
transformatieverhouding tussen de pri
maire en de secundaire wikkelingen 
mag ca. 4 : 1 zijn, maar 2 : 1 kan even
tueel ook nog. Men kan dus voor Ts 
in fig. 77 ook vier normale transistor- 
balansingangstransformatoren toepas
sen, die elk een transistor-paar sturen. 
(Bijv. Amroh BI-15-30, primaire wik
kelingen parallel, de secundaire wik
kelingen gescheiden naar de transisto- 
ren).
Omdat in de AKS twee ringmodulato
ren worden toegepast, die beide uit de 
ene kleine vermogensversterker wor
den gestuurd, zou men vier van deze 
transistorbalans- ingangstransformato- 
ren moeten toepassen. Maak de stuur- 
transformator met acht gescheiden en 
identieke secundaire wikkelingen daar
om bij voorkeur zelf. 't is toch zo een
voudig !
In het prototype van de AKS werd voor 

een kern en spoellichaam van 
een kleine luidsprekersuitgangstrans-

tuur

Tstuur

Alarmcentrale voor de politie
Ruim een jaar is nu alweer de door SEL gele
verde alarmcentrale voor de gemeentepoli
tie van München in bedrijf. De centrale is 
verdeeld in een alarmruimte en een mobilo- doorgegeven.
fonie-ruimte. Een quasi-elektronische tele- De foto geeft een indruk van de mobilofo-

nie-ruimte. waar het contact met de pa
trouillerende agenten wordt onderhouden.

(foto: SEL)

sterkte in de richting van de spion wijst. De 
logaritmische weergave van de veldsterkte is 
daarbij van voordeel. Bij nadering van de 
miniatuurzender treedt via de ingebouwde 
luidspreker een akoestische koppeling op, 
die tot het opsporen van de minispion leidt.

fooncentralc schakelt de tien telefoonlijnen 
van het alarmnummer 110 door naar de be-
handelingsplaatsen. vanwaar alarmmeldin
gen naar de betrokken afdelingen worden

•I
Op jacht met een VHF-veldsterktemeter
De draagbare veldsterktëmeter HFV van 
Rohde & Schwarz is niet alleen geschikt voor 
het meten van effektieve en stoorveldsterk- 
ten, maar ook voor het opsporen van mini- 
spionnen. Het groeiende aantal vandergelij- 
kc afluistertoestelletjes leidt in de laatste 
jaren tot een stijgende vraag naar bescher
ming hiertegen. Zulke afluistertoestcllen 
werden niet alleen frequentie-gemodulcerd 
op de FM-radioband, maar gebruiken ook 
andere zendfrequenties en modulatiemetho- 
den.
Door het grote frequentiebereik van de HFV 
(van 25 tot 300 MHz) en de instelbare HF- 
gevoeligheid kan een geheel gebouwencom
plex worden afgezocht. Door de richtingska- 
rakteristiek van de dipoolantenne kan grof
weg de invalrichting van het signaal worden 
bepaald, waarbij de toename van de veld-

: : •
f

m
mzl
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G. Sonius

Contro/e-schake/ing voor de autolampen
Als automobilist zal het u vaak zijn op- Schemabeschrijving 
gevallen, dat van voor u rijdende auto's, le. Stadslicht
een achterlicht of stoplicht niet functio- Als de lichtschakelaar in de stadslicht- 
neerde. Dit kan een oorzaak zijn voor stand wordt gezet (fig. 3), dan gaan de 
ongelukken. De bestuurder is verant- stadslicht-, de achterlicht- en nummer- 
woordelijk voor alle lichten van zijn plaatlampen branden. Tevens word 
auto. Regelmatig kan hij, vóór het wikkeling 3-2 van relais SI ingescha-
wegrijden, om de auto heen lopen om keld. Ook de wikkeling 4-1 van dit
te zien of alle lampen goed branden, relais wordt via alle in serie geschakelde 
Voor de stoplichten is dit moelijker om- reedcontacten bekrachtigd. Dit relais is 
dal iemand anders even moet kijken als een zogenaamd differentiaal-relais, 
hijzelf op de rem trapt. Raken, tijdens d.w.z. de door beide wikkelingen op- 
het rijden, lampen defect dan is hij hier- gewekte magnetische kracht is even 
van geheel onkundig. De knippcrlich- groot maar tegengesteld, zodat het 
ten geven door een ander ritme het relais niet aantrekt. Zodra een lamp
defect zijn van een lampje aan; deze defect raakt wordt een reedcontact
worden dan ook in de beschreven scha- geopend en wikkeling 4-1 wordt 
keling niet gecontroleerd. Verder zijn stroomloos waardoor het relais nu wel 
alle lampen bij de controle betrokken, aantrekt en de zoemer inschakelt, 
ook de grote- en de dimlichten omdat 
deze bij regenval en mist overdag door 
de bestuurder ook niet worden op
gemerkt en juist onder die omstandig
heden een goede verlichting van groot 
belang is. Men behoeft tijdens het 
rijden niet op controlelampjes te letten 
omdat een storing door een zoemertje 
wordt gesignaleerd. Alle aandacht kan 
bij de weg blijven.

Werking
In serie met iedere lamp is een spoeltje 
(f*g- 1)» gewikkeld om een reedcontact 
(fig. 2), opgenomen. De stroom welke 
door een lamp vloeit, gaat ook door dit 
spoeltje, waardoor hierin een magne
tisch veld ontstaat en de reedcontact 
veertjes tegen elkaar worden aange
trokken en zodoende het contact wordt 
gesloten. Bij de door mij gebruikte 
reedcontacten was het voor de grote 
lichten (40.. .45 W) en de remlichten (21 
W) voldoende om 30 windingen van 1 
mm emaille-draad te nemen.
De stads-, achter- en kenteken-lampen 
zijn 5 W; hier bleek een spoeltje van ca.
100 windingen van 0,1 mm emaille- 
draad voldoende om de reedcontacten 
goed te laten functioneren. De weer
stand van de spoeltjes is zo gering, dat 
de lampen er totaal geen invloed van 
ondervinden.
D.m.v. twee plastiek kroonsteentjes is 
het reedcontact en het spoeltje tot een 
gemakkelijk hanteerbaar geheel ge
maakt (fig. 1).

bladderen

X
reed contact

Fig. 2. Reedcontact.

2e. Groot- en dimlicht 
Deze schakeling is precies gelijk aan de 
stadslichtschakeling, alleen worden nu 
de beide tegengestelde wikkelingen van 
relais GL ingeschakeld. Doordat het 
spoeltje met het reedcontact in de 
gemeenschappelijke aarddraad is op
genomen zijn maar twee reedspoeltjes 
nodig voor zowel de dim- als de%groot- 
licht stand.
3e. Remlichten
Ook hier is eenzelfde soort schakeling

stads stads

ft Odim groot groot dim

(jTW)_ 1

}7<{
+
)1/ /\GL

—

3 lichtschakelaar

Ö4J]
3i si 17/1H4 r l•3 < ^_____ interieur

—I l—— zoemer lamp

1 ;

Ho
rem
cont.

deurcontacten

Dl

ÉS/- *

T

!ï3 l
4 =.

(Jtfe)Fig. 3.
Complete con-
troleschake-
ling.

nummerplaat rem achter 
licht licht

achter rem 
licht lichtFig. 1. Spoeltje om reedcontact.
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*J. f' dimlicht » 
groot licht 
controle deur 

contacten contacten
iremlicht 

controle rem 
contacten schalt

stadslicht 
licht controle 
schalt contacten

olie
contr

contact
slot

water
contr.U-toets

y oo

T~l>3 3 £ 17~7\cl7] si[
i i 22 D£

Fig. 4.
Stoppen van de 
alarmering.

[ Ju

r

gebruikt. Bij een defect stoplicht komt 
het R-relais op en schakelt de zoemer 
in; de zoemer werkt alléén tijdens het 
remmen. Bij een defecte verlichtings- 
lamp blijft de zoemer gaan totdat men 
de lichtschakelaar terug- of uitschakelt 
of totdat de defecte lamp is vervangen. 
Indien men dit niet prettig vindt dan 
kan de schakeling met een U-relais en 
een uitschakeltoets worden uitgebreid 
(fig. 4). Als de toets even wordt ge
drukt, terwijl de zoemer gaat, dan trekt 
het U-relais aan en schakelt de zoemer 
uit; het relais blijft op. Zodra de licht
schakelaar in de ruststand komt valt dit 
relais af en is de schakeling opnieuw te 
gebruiken. Men kan de defecte lamp 
vervangen wanneer men wil, als dit een 
stadslichtlampje is, dan is dit niet zo 
erg.
4e. Als men, terwijl de lichten bran
den, de deur opent, dan wordt de 
zoemer eveneens ingeschakeld. Men 
wordt hierdoor gewaarschuwd, dat de 
lichten nog branden; dit is vooral van 
belang bij mist overdag.

Toelichting:
De functie van de dioden.
Diode Dl en D2 verhinderen, dat 
indien de lichtschakelaar in de dimstand 
staat, ook de grote lichten gaan branden 
en omgekeerd.
Diode D3 verhindert, dat de stadslich
ten gaan branden als het R-relais op
komt.

“1Jt u

U- toets

n■Fig. 7. Overzicht van de uitbreidingen van de 
controle-installatie. A1 1 1
Diode D4 verhindert dat het interieur- 
lampje gaat branden als een van de 
relais R, GL of SL opkomt.

Eventuele toevoegingen:
Bij mijn auto (Renault 6) is op het 
instrumenten-paneel één lampje dat 
dienst doet als de oliedruk te laag is of 
de watertemperatuur te hoog is. Dit heb 
ik gescheiden zodat nu twee aparte 
lampjes (er waren nog vrije lampen 
plaatsen) hiervoor zorgen. Aangezien 
een akoestische signalering de bestuur
der sneller over een defect inlicht dan 
een lampje zijn de olie- en watertempe
ratuur contacten via de dioden D5 en 
D6 (fig. 7) met een wikkeling van het 
R-relais verbonden. Zodra een van de
ze contacten sluit komt het R-relais op 
en schakelt de zoemer in. Ook het 
betreffende lampje brandt, zodat men 
direct weet wat er aan de hand is. De 
+-aansluiting van het R-relais moet via 
het contact-slot lopen anders zou het R- 
relais, als de motor in rust is, constant 
op zijn en ook de zoemer zou blijven 
werken. Bij het starten van de motor is 
het oliecontact nog even gesloten en 
werkt de zoemer even; dit is echter een 
goede controle. Ook het extra-mist 
achterlicht kan met behulp van een reed 
spoeltje worden gecontroleerd; dit heb 
ik dan ook gedaan. Een apart controle- 
lampje wordt ingeschakeld als de ach- 

*terlichtlamp heel is (fig. 6).

Het bestelnummer van de relais is V 23154- 
Y 0432-B 104.
Wikkeling I (aansluiting 2-3): 300fi 3000 
ivdg van 0,07 Cul.
Wikkeling 2 (aansluiting 1-4): 640fi 3300 
wdg van 0,06 Cul.
Deze gegevens liggen in het bestelnummer op
gesloten.

••
+

ntacl
slot

2 t
f/71*H olie

contr.
water
contr.

'? J < remc»>f. j------ (9) <r <8>
extra mist- 
achterlicht

ï®+
/ remlicht 
/ conté 1

remlicht 
contr. 2

<8>—-oliewater
contr. +contr.

7 \ Fig. 6.

Als relais zijn Siemens KSmm-relais 
gebruikt; deze zijn in een doosje ge
plaatst waarvan in fig. 7 een compleet 
schema is gegeven.

Hobbyscoop stereotest
Op maandagavond 9 januari 1974 zal in het 
Hobbyscoopprogramma van 22.50 tot 23.20 
uur wederom een stereotest worden uitge
zonden.{

1

-
Fig. 5. Gescheiden water- en oliesignalering.
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0Werner W. Diefenbacli *---------- .-i

mTweekringer voor MG met fC éi• v -

t.t;Deze tweekringer voor de middengolf leent zich bij uitstek voor de ont angst van 
plaatselijke en regionale zenders en kan met een geschikte antenne ook voorde ont
vangst van verder af gelegen zenders worden gebruikt. De voordelen van deze ont
vanger zijn de geringe afmetingen, het minimale stroomverbruik en de lage voedings
spanning. De miniatuur afmetingen van deze eenheid zijn in niet geringe mate te 
danken aan de in het LF-gedeelte toegepaste geïntegreerde schakeling. Door het ^fb. I De geheel gemonteerde ontvanger, 
experimentele karakter en de opbouw op een gedrukt bedradingspaneeltje leent het 
apparaatje zich bij uitstek voor beginners, temeer daar ook de kosten van de onderde
len laag zijn.

Technische gegevens: 
golfbereik: middengolf 
kringen: 2 (HF-voortrap + LF trap) 
terugkoppeling: capacitief 
uitgangsvermogen bij sinusvormig signaal:
1 W in 4Ü.
opgenomen ruststroom: 10 mA 
opgenomen stroom bij volle uitsturing:
160 mA
voedingsspanning: -9 V 
afmetingen van het gedrukte bedradingspa- 
nceltjc: 90 x 70 mm

. ..s-.
V:

'^aü

de draaicondensator C5. Als afstem- 
kring fungeren hierbij de spoel L3 en de 

legd op de basis van transistor TS17. De draaicondensator C6 met daaraan pa- 
,.koude” zijde van de spoel L2 is aange- rallel de trimmer C7. Het werkpunt van 
sloten op de spanningsdeler R10, RU. TS18 wordt ingesteld met R13 en R14. 
R12 is de belastingsweerstand van Het LF-signaal wordt afgenomen via de 
TS17. Het versterkte HF-signaal wordt HF-smoorspoel L5 met een zelfinductie 
via C4 aan hei LF-gedeelte toegevoerd. van 3 mH. R15 is de belastingsweer

stand van de detector.
Werking van de LF-trap
TS1S werkt in emitterschakeling LF-versterker met IC
met de HF-transistor AF 201. Spoel L3 Als LF-versterker wordt gebruikt een
is de ingangs- en afstemspoel van de geïntegreerde schakeling van het type
detector. Om de demping van deze TAA 611/B. Het betreft hier een com-
spoel zo gering mogelijk te houden plete LF-versterker, uitgevoerd in sili-
wordt CS aangesloten op ca. één vierde cium planaire techniek, met aan de
van het aantal windingen - gerekend ingang een spanningsversterker, ge-
vanaf het aan aarde gelegde uiteinde. volgd door een drijvertrapeneenquasi-
Op dezelfde kern wordt ook de terug- complementaire eindtrap. De ingangs-
koppclspocl L4 gewikkeld. De wikkel- trap bestaat uit de darlington-verster-
richting van deze laatste spoel dient ker met de transistoren TS1 en TS2 en
echter tegengesteld te zijn aan die van een differentiële versterker met TS3.

Op deze wijze wordt een hoge ingangs- 
weerstand bereikt. TS5 is de constante 

De terugkoppeling wordt ingesteld met stroombron voor de voeding van de dif
ferentiële versterker welke door de als 

z diode geschakelde TS6 wordt ingesteld. 
TS5 fungeert als hoge differentiële be
lastingsweerstand en verschaft de dif
ferentiële versterker de benodigde hoge 
spanningsversterking. De quasi-com- 
plementaire eindtrap met het transis- 
torpaar TS13, TS14 in darlington scha
keling en het darlington-compound- 
paar TS15 en TS16 worden gestuurd 
door de drijvertrap met TS9. Het ver
schil van de basisspanning van de dar- 
lingston stuurtrap TS13, TS15 wordt 
door de als diode geschakelde transisto
ren TS10. TS12 en doorTSll constant 
gehouden. Deze schakeling bepaalt de 
ruststroom van de eindtrap. Daarenbo
ven garandeert TSll een zeer goede 
driftcompensatie.
Volumeregelaar PI is gelijkspannings- 
vrij aangesloten. Het signaal wordt 
rechtstreeks van de loper afgenomen en 
via C12 aan aansluitpen 7 van de IC 
toegevoerd. Om de van exemplaar tot 
exemplaar verschillende elektrische ei
genschappen van de geïntegreerde 
schakeling te kunnen compenseren is 
op de aansluitpen 7 van de IC een span
ningsdeler (R17, RISen R19)aangeslo-

Wcrking va» de HF-trap 
In de HF voorversterker, fig. 1, wordt 
een transistor van het type AF 201 
(TS17) gebruikt. De afstemkring wordt 
gevormd door de spoel LI met de 
draaicondensator Cl en daaraan paral
lel de trimmer C2. De drie aftakkingen 
op de spoel LI maken een optimale 
antenne aanpassing mogelijk. Het met 
de koppelspoel L2 van de antennespoel 
afgenomen HF-signaal wordt aange-

L3.

1/ [V*U 9*0£ r RU.lOkR13

R12 -«,r JZ 5 k27 k
L5-3mH

R16 TSieTSI7 lOkAF 201 AF201
LI Y/£ L3

Li C

7s2o71op

L2

; n 3:cLtclC
7 S207\30p

Ë
s?a,

fr6B
C3

4= 0.68/j r
■o +1I R17\

1S0k\
RIB.lOOk ZS

ZRcv CIO

100/J 17jj1C1

^LJ I0k
TAA 6 UB C12t0R19

2S/Je.2k .5*
jc/7

C13CU
ZB1—11. JL^jiWp

CKnëÖp II 0.68p 3300p

Fig. 1 Complete schakeling van de tweekringer.
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L i.r Uitvoering.
Deze tweekringer werd opgebouwd op 
een gedrukt bedradingspaneeltje mei 
afmetingen van 90 x 70 mm. Het pa
neeltje kan volgens de daarbij gebrui
kelijke fabricage processen worden ver
vaardigd. De montage van het paneel
tje levert geen bijzondere moeilijkhe
den op. De plaats van de onderdelen 
blijkt uit fig. 4. Wel verdient het aanbe
veling om eerst de soldeerlippen te 
monteren. In de schakeling zijn uitslui
tend in de detailhandel verkrijgbare 
onderdelen verwerkt.

1
I 4»Ö"

/?»

TSI3 TSU\R2TSi
Re

TS2 TS3

/Ri7.seB 12

In bedrijf stellen en afregelen.
Na een zorgvuldige controle van de 
montage wordt de voedingsspanning 
van 9 V via een mA-meter op de scha
keling aangesloten. De ruststroom 
moet daarbij in de orde van grootte van 
circa 10 mA liggen. De LF-versterkcr 
wordt met behulp van een toongenera- 
tor op optimale geluidsweergave inge-

TS15

TSI6TS7 Tse TS9

1*5 R6 R9

L i -—'e
Fig. 2 Principeschemo van de geïntegreerde schakeling.

Spoelen tabel.
zelfinductie (//H) aftakkingen bij:Spoel windingen

26 - 50 - 80 wdgLI 105 220
L2 20 28

26 wdg220L3 105
L4 20 28

ten. Het RC-netwerk R20, Cl7 aan 
aansluitpen 5 bepaalt de laagste grens- 
frequentie. Met R20 kan men de ver
sterking binnen wijde grenzen variëren. 
Wel wordt daarbij de totale lineaire fre- 
quentiekarakteristiek aanzienlijk beïn
vloed. Cl5. Cl6 zijn bepalend voor de 
bovenste grensfrequentie. De eindtrap 
wordt via Cll aan de luidspreker aan
gepast. Parasitaire oscillaties worden in 
de eindtrap door C14 en in de ingangs- 
trap door C13 onderdrukt.

Fig. 4 Plaats van de on
derdelen in de tweekrin- 
ger.

steld. Beschikt men niet over een toon- 
generator, dan kan de versterker ook 
met behulp van een sterke zender 
worden ingesteld. De werkpunten van 
TS17 en TS18 worden ingesteld met de 
trimpotmeters RIOen R13. In het geval 
het golfbereik niet helemaal klopt kan 
men een en ander met de kern van spoel 
LI corrigeren.

Printvermelding:
bestelnr:
7320 f 6,00 (incl. porto)
-epoxy f 7,50
Bestelling door storting op postrekeningnr. 
2.307.553 t.n.v. F. A. H. Tcrgau, postbus78, 
Huizen (NH)
België: Kredietbank te Antwerpen, bank- 
reknr: 1100/913/90484/01 t.n.v. F. A. H. 
Tergau, postbus 78, Huizen (Noord-Hol- 
land).

Fig. 3 Ligging 
van de sporen 
op het monta- 
gepaneeltje.
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Op. Amp. allerlei Op. Amp-N.

Th. R. J. Koehoorn 
deel 15

(vervolg uit RE 21/73 blz. 793)

Sik • I2V1*I2V

-L2N4904 2 N6904 7"ISO\ ISO

9'12V
2N30S3 2N30S3 r n

iZbtt1 Imodulatie II 4-
inZ SI SI I

Ou IS.lk 510 I ’fisn1N6S7IN 457 + 510\24 26
005dT~ i

SIS I
OJu

2 2 mIN 457 IN4S7 'o ■\2< 24
SI 51

IS.lk

”0 L J3V 2N4037

r
2N6037O/J substraat

I <S o- f0g5QMHzlk\ \1k

IIISO] I ZN49I3 2N4913 Uso O.I/j

Sik X Gemoduleerde LC-osciUator.

f„ ^ 50 MHz; 100 mVpp modulatiespanning geeft 
gemiddeld 50% AM modulatie.Krachtversierker werkspanning + 12 V.

Geen grote koppclcondensatoren of uitgangstransformator vereist. 
Het uitgangsvermogen is 10 W bij 4 fi belastingsweerstand tussen 10 
Hz en 10 kHz. Ingangsspanning: 0,65 V rms. Uitgangsvermogen: 5 W 
bij Z|K.| = 4 ü tussen 10 Hz en 50 kHz bij een ingangsspanning van 
0,65 V rms.
Totale harmonische vervorming ^ 0,5%' bij 10 Hz... 10 kHz is 1% bij 
10 Hz...20 kHz. beide bij een uitgangsvermogen van 5 W en een 
belastingsweerstand van 4fl en een ingangsimpedantie van 10 kfl 
Maximale uitgangsvermogen bij 4 f) belasting:
6 W bij + 10 V; 10 W bij + 12 V; 15 W bij + 14 V voedingsspanning.

• I2V

-------- frequentiesym

RUM \
1100k

I0M-12V

-L -TLTLT

I* 5709
TSI TS2670

I20k 2N363812»)

■o 02 V

I0k
Modulator. CZD ■0-I2V

-O uit
510

{=>
510

r /W\0modulatie
ingang

-lOOmVt-t
(1kHz)

-Hl uit IIk
• I2V

IM1 lOOk

I balans =■miSmVt-t Driehoek en vierkarusgolf generator.</2 sio -I2V

510

1I Opmerkingen:
1. R1 is een logaritmische potmeter.
2. TSI en TS2 selecteren op A VBE < 20 mV.
3. De symmetrie is beter dan 1% van 30 Hz...25 kHz.draaggolf ingang (100kHz)
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•9V
• 6V

Impulsbreedte
discriminutor.

/VI
<Vt-lO.Olp

-D(•2V)! 22k uil220p 518
Sibreedte

Zaagtand
generator. SI# &I3k 2N91C

m 6.jv

^ 1N91C

De/c schakeling kan dooreen juiste instelling impulsbreedten discrimi
neren welke liggen tussen 2 en 50 ps. Door de condensator van 220 
pF te vervangen door een andere waarde kan het bereik „ruw" worden 
gekozen. M.b.v. de potmeter van 5 kfl kan de fijnafstemming plaats
vinden.

>07.u

10 4c = werk frequentie
?.6V

Ingangsimpuls ca. 5% 
van de periodetijd.

Opmerking: Condensator C is een verliesvrij type (b.v. mica) 
indien de meest lineaire werking is gewenst.
Het gedeelte onder * mag worden vervangen door een DTL 
poort van het type SS41 of iets dergelijks.

*s
Em

518
EUiiR1

E drempel 
<•2.SV -12V) R2

lOOk?.6V A-JV16k

Blokgolf
oscillator. Schmitt-trigger.

Een excellente Schmitt-trigger kan worden geconstrueerd m.b.v. het 
518 circuit van Signelics.
R1 bepaalt de hysteresis van de schakeling.
Rs is de bronweerstand, die gelijk dient te zijn aan de waarde van Rl 
en R2 als parallelschakeling bezien.
Het circuit kan direct logische circuits sturen en is bruikbaar tot 10 
MHz.

-°Ewt

Sik
-3V9Jk

frequentie »
Ct ■o*

VrefI-----------

Voor hel geval een eenvoudige blokgolfoscillator is gewenst 
kan dit schakclingetjc uitkomst bieden.
Het werkt tot zeer lage frequenties en vereist slechts een enkele 
timing condensator.
Bovendien kan de duty cycle of werkfractie eveneens worden 
geregeld.
De uitgang kan direct digitale systemen sturen.

-o-

L♦ 6V J

:SJk
vs CZ)

0.05—p lmAjsis
VrefUkspanrengs

bron
:

equivalent
CircuitSOk

i
3.3kJ nul 

instelling b-3V i
Referentie spanningsbron.Meterversterker.

tooi
cahbreren

301

VoIIe-schaaluitwijking bij 0.1 V ingangsignaal.

Opmerking: Een -3 V spanningsbron dient hierbij te worden 
toegepast ter verkrijging van een stabiele biasstroom.

Het 510 circuit van Signctics aangesloten als in de schakeling staat 
aangegeven, vormt een referentie spanningsbron met een temperatuur 
afhankelijkheid van ca. +1 mV/°C tussen 0 °C en 75 °C.
Inl.: Mulder-Hardenberg, Haarlem.

=
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NEDERLANDS ELEKTRONICA- 
en RADIOGENOOTSCHAP

EXAMEN EERSTE DEEL ELEKTRONICATECHNICUS VOORJAAR 1973
WISKUNDE, NATUURKUNDE EN 
ELEKTRICITEITSLEER

EXAMENS 1973
1) en we vinden dan 1 = p.5q en 5 = p.lq. Hieruit volgt 
p = 5 en q = -1. De gevraagde functie is dus x = 5 y"‘, 
of wel x = 5/y.

0 Een min of meer elastisch kogeltje met een massa m 
= 5 gram treft met een snelheid van 30 m/s een horizontaal 
vlak onder een hoek a van 30°. Het kogeltje roteert hierbij 
niet (zie fig. 3)
a. Hoe groot is de bewegingsenergie van het kogeltje juist 

vóór het treffen van het vlak?
Het vlak is volkomen glad, zodat bij de botsing de hori
zontale snelheidscomponent niet verandert. Wel gaat bij de 
botsing 2/3 van de bewegingsenergie verloren.
b. Bereken de hoek /3 waaronder het kogeltje het vlak 

verlaat.

tijd ll/2 uur

O Fig. 1 is een grafiek, waarvan de beide assen logarit
misch zijn verdeeld.
a. Teken in deze figuur de grafiek voor de functie x = 3y.
b. Doe hetzelfde voor de functie x = 3y2.
c. Geef een soortgelijke uitdrukking voor de rechte die 

reeds in de figuur is getekend.

m100 Hi n!
T1

mf-u.
: :::::::: 41

!

10

i

\rap 

U4Ü
11 \ ±C,

-r o.ïpF
«LC2
TT w

///////j//////////

\
R1

=4

-im FIG. 4FIG. 3
ILIm Oplossing

a. De bewegingsenergie is
Vjmvf = 72 x 5 x KT3 x 302 = 2,25 J
b. Na de botsing is de bewegingsenergie 
V3 x 2,25 = 0,75 J.
De snelheid is nu te berekenen uit:
V2 mv22 = '/2 x 5 x 10~3 v22 = 0,75 J.
Hieruit volgt v2 = 10V3 m/s.
De horizontale snelheidscomponent is (vóór en na de 
botsing) vh = 30 sin 30° = 15 m/s.
Voor de hoek /3 vinden wij zodoende sin /3 = 15/10V3 = 
V2V3, dus /3 = 60°.

In fig. 4 staat de schakelaar aanvankelijk open. De 
condensatoren C, en C2 zijn dan geladen tot spanningen 
van resp. 200 V en 400 V met de in de figuur aangegeven 
polariteit. De schakelaar wordt nu gesloten.
a. Bereken de spanning op elk van de condensatoren na het 

intreden van de evenwichtstoestand en geef de polariteit 
daarvan aan.

b. Bereken de totale energie die tijdens de overgang naar 
deze evenwichtstoestand in de weerstand R werd gedis- 
sipeerd.

Oplossing
a. De lading van C2 is voor het sluiten van de schakelaar 
Qj = CjUj = 0,3 x 10-6 x 200 = 6 x 10"5 coulomb.
De lading van G, is dan
Q2 = C2U2 = 0,1 X 10"6 x 400 = 4 x KT5 coulomb.
Na het sluiten van de schakelaar wordt een condensator ge
vormd met een capaciteit van 0,4 pF en een lading van 2 
x 10"5 coulomb. De spanning hiervan, die op beide 
condensatoren staat, volgt nu uit 2 x 10“5 = 0,4 x 10-6 
U, zodat wij vinden U = 50 V.
Omdat C, oorspronkelijk de grootste lading had, wordt de
ze condensator slechts gedeeltelijk ontladen en blijft zijn 
polariteit behouden. wordt echter eerst ontladen en 
daarna met tegengestelde polariteit geladen.

FIG. 1s0.1
0.1 101 100

--------» X

Oplossing
a. De functie x = 3y wordt op logaritmische schalen voor
gesteld door een rechte lijn, immers log x = log 3 + log y. 
Men stelt nu twee punten vast bv (y = 1; x = 3) en (y = 
10; x = 30), en trekt hierdoor de rechte lijn a (fig 2).
b. Ook de functie x = 3 y2 is op logaritmische schalen een 
rechte lijn, immers log x = log 3 + 2 log y. Men trekt nu 
de rechte lijn b door twee punten die voldoen aan de gege
ven functie, b.v. (y = 1; x = 3) en (y = 5; x = 75). Dit is 
de lijn b in fig. 2. O

100

rrn

uffi
ü1

i 'u— Hit ! ::! I
10 m

i
Ft ■

irrnPii ...

j ;i||S vx:
m i

FIG. 20.1
0.1 1 10 100

c. De gegeven rechte lijn is de voorstelling van een functie 
van de gedaante x = p yq, waarin p en q nog nader moeten 
worden bepaald. We kunnen dit doen door twee punten op 
de lijn te beschouwen, bv. (x = 1, y = 5) en (x = 5, y =
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b. Voor het sluiten van de schakelaar is de energie in C, 
P, = *ƒ,CU.2 = V, x 0.3 x 10~6 x 2002 
= 6 x 10“3 j. ‘
De energie in C, is dan
P, = */,C,U,2 = '/, x 0.1 x 10"ft x 4002
= 8 x 10~3 J.
Tezamen bevatten de condensatoren dus een energie 
P, t P, = 14 x 10"3 J.
Na het sluiten van de schakelaar bevatten de beide conden
satoren samen een energie 
P3 = 'l2 x 0,4 x 10"6 x 502 = 0,5 x 10'3J.
Het verschil tussen P, + P2 en P3, dus 13,5 x 10-3J, is de 
energie die tijdens de overgang in R werd gedissipeerd.

WISSELSTROOMTHEORIE tijd ll/2 uur

O Een aanvankelijk ongeladen condensator C met een 
capaciteit van 5nF wordt gedurende 4ms geladen met een 
konstante stroom I van IO^iA (zie fig. 8). Hierna wordt de 
schakelaar omgezet, waardoor de condensator wordt aan
gesloten op een verliesvrije spoel L met een zelfinductie van 
5 mH. Bepaal de amplitude en de frequentie van de wis
selstroom die in de kring LC gaat vloeien.

Oplossing
De lading van de condensator wordt Q = I x t = 10 x 10-6 
x 4 x 10"3 = 4 x 10"8 coul.
De spanning is dan
U = QIC = 4 x 10-8/5 x 10"9 = 8 V.
De energie in de condensator is P = C U2 
= V2 x 5 x 10'9 x 82 = 1,6 x 10~7 J."
Na het sluiten van de schakelaar gaat deze energie periodiek 
over van condensator naar spoel en omgekeerd. Heeft de 
stroom in de spoel zijn grootste waarde, dan bevindt de ge
hele energie zich hierin. We vinden de amplitude van de 
stroom nu uit
P = 1/2LI2 = 1/2x5x 10“3 I2 = 1,6 x 10"7.
Hieruit volgt I = 8 x 10_3A = SmA.
De frequentie van de wisselstroom is 
f = 1/2tiV(LC) = 1/2t7V(5 x 10~3 x 5 x 10"9) = 105/* 
= 31 800 Hz = 31.8 kHz.

Q Een ijzeren ring met een gemiddelde lengte 1 = 4tt cm 
en een doorsnede van 1 cm2 is gelijkmatig bewikkeld met 
200 windingen (zie fig. 5). De ring omvat een lange rechte 
stroomvoerende draad, zodanig, dat in het ijzer een homo
geen magnetisch veld ontstaat. Door deze draad vloeit een 
gelijkstroom van 2 A. De relatieve permeabiliteit pr van het 
ijzer is 1000. Verder is gegeven p0 = 4t7.10-7 H/m. Verlie
zen en niet-lineaire verschijnselen blijven buiten beschou
wing.
a. Hoe groot zijn in het ijzer de magnetische veldsterkte H 

en de magnetische flux <£?
De stroomrichting wordt nu omgekeerd, waarbij de stroom 
verloopt volgens fig. 6.
b. Bereken de grootte van de spanning tussen de klemmen 

A en B van de wikkeling en teken het verloop.
i

KA)

4
i

FIG. 8
© In fig. 9 zijn de twee gelijke verliesvrije spoelen, met 
zelfinductie L, gekoppeld met een koppelfactor k = 0,5 
Tussen de ingangsspanning U, en de uitgangsspanning U, 
bestaat een faseverschuiving van 45°.
a. Druk de frequentie uit in de gegeven grootheden.
b. Bereken de verhouding van de effectieve waarden van 

U2 en U,.

2 3I
- t(ms>I

I-1
L'

I FIG. 6-2

@u', RU2
Oplossing
a. In een magnetisch circuit is het produkt van veldsterkte 
en lengte gelijk aan de omvatte stroom: H x I = I;
H x 4t; x 10"2 = 2.
De veldsterkte is dus H = 50/77 = 16 A/m.
De flux is <P = H x /jQ x u = x O. waarin O de doorsnede 
van de ring is, dus 10-4 nr.
<P = (50In) x 477. 10"7 x 1000 x 10"4 = 2 x 10"6 Wb.
b. De flux keert van richting om in 1 ms. De snelheid van 
verandering is dus
M. = 4 x 10“6/10‘3 = 4 x 10-3 Wb/s.
At
De spanning tussen A en B wordt zodoende 
U = n 200 x 4 x 10'3 = 0.8 V (zie fig. 7).

UIV)

FIG. 10t
Oplossing
a. We passen het théorema van Thévenin toe op de span
ningsbron en de beide spoelen. We vervangen deze dus door 
een spanningsbron U,1 in serie met een spoel L1 (zie fig. 
10). UJ1 vinden wij door in fig. 9 de uitgangsspanning te 
beschouwen in onbelaste toestand. Deze is

U,1 U, = kU, = '/2U,.
De zelfinductie L' vinden wij door de reactantie van de 
spoelen te beschouwen bij kortgesloten spanningsbron. Wij 
vinden dan
]ojL1 = jwL (1 — k2) = jco(3/4L), dus L' = 3/4 L.
Omdat U,1 in fase is met U,, moet de gegeven fasever
schuiving van 45° ook bestaan tussen U2 en U,1. Dit is het 
geval als voldaan is aan w L' = R, zodat wij vinden 
cu = R/L1 = 4 R/3 L.
b. In dit geval is U2 = U//V2 = l/2 U,/V2. De span
ningsverhouding is dus 

LL 1 
Tjt =2VI'

4
io.e

oFIG. 7 2 3
------ -- t (ms)
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Aanvankelijk zal de diode niet geleiden en de spanning op 
de collector is dan:
Uc = 24 - Ic (R, + R,) =

= 24 - (U, - 0,5)

O In fig. 11 geldt voor de bronspanningen u, = U sin wt; 
u2 = U cos wt. Verder is gegeven XL = '/2R.
Geef de uitdrukking voor de momentele waarde van de 
stroom i3.

Oplossing
Stellen wij de complexe voorstel
ling van u, voor door U, dan is 
de complexe voorstelling van u2 
(die 90° voor is t.o.v. u,) gelijk 
aan jU. Door toepassing van de 
wetten van Kirchhof vinden wij 
nu voor de complexe stromen de 
volgende vergelijkingen:

Ri + R2 _Ul 27 - 6U,.ïR3

Deze spanning daalt dus lineair met toenemende waarde 
van U, tot het punt waarop de diode gaat geleiden. De 
spanning op R, moet hiervoor 7,5 + 0,5 = 8 V zijn. De col- 
lectorstroom is dus dan 8/R, = 2 mA en de spanning op de 
collector is

u2 xi
2

' 3 UC = 24 - 2 x 6 = 12 V.
De spanning U, is dan

IE x R, + 0,5 = 2 x i + 0,5 = 2,5 V.
Neemt Uj verder toe, dan blijft de spanning op R, constant 
gelijk aan 8 V. De collectorspanning is dan 
Uc = 24 - 8 - ICR, = 16 - (U, - 0,5) R,/R3 

~ = 17 — 2U,.

FIG. 11
t, + r2 = i,
Ü^= ^R + T,R = (f, + T3) R 
jU = I,j XL + r3R = C/2jl2 + I3) R
Door eliminatie van I, en I2 krijgen we

T - 3jÜ 
3 2R(1 + j)

De amplitude van deze stroom is 
i _ 3jÜ 13 iÜ 3U 
3 2R(1 + j)| 2R 1 + j 2RV2

De faseverschuiving van i3 t.o.v. u, is gelijk aan het argu
ment van

Het verloop van Uc als functie van U, is dus zoals is gete
kend in fig. 14.

UC<V)r
\20

IS
1J

T+T I J Dit argument is +45°; i3 is dus in 
fase 45° voor t.o.v. u, en de formule voor de momentele 10:
waarde van i3 luidt dus

'3 = 2R^2 S‘n +450)- s

FIG. 14
o 2 SBUIZEN EN TRANSISTOREN -------- U|(V>

tijd 2 uur

O De transistor in fig. 12 geleidt niet voor UBE <0,5 
V;in geleidende toestand blijft deze spanning gelijk aan 0,5 
V. De basisstroom mag worden verwaarloosd. Van de diode 
is de geïdealiseerde karakteristiek weergegeven in fig. 13. 
Schels het verloop van Uc als functie van U, als de laatst
genoemde spanning toeneemt van 0 tot 5 V.

0 In de schakeling van fig. 15 zijn twee gelijke transisto- 
ren, en T2 opgenomen, waarvan de karakteristieken in 
fig. 16, zijn weergegeven.
a. Bepaal van T, de emitterstroom, de collectorstroom en 

de basisstroom.
Man kan het gedeelte van de schakeling dat met een streep- 
stiplijn is omgeven volgens het theorema van Thévenin ver
vangen door een spanningsbron Uv in serie met een weer
stand Rv.
b. Teken een schema van de gehele schakeling, waarin deze 

vervanging is toegepast. Bereken Uv en R^..
c. Bepaal nu de emitterstroom, de collectorstroom en de 

basisstroom van T>.

Oplossing
Zo lang UBE kleiner is dan 0,5 
V vloeit in de transistor geen col
lectorstroom en is Uc = 24 V. 
Overschrijdt UBE de waarde 0,5 
V, dan vloeit in de transistor een 
collectorstroom, die, omdat de 
basisstroom mag worden ver
waarloosd, gelijk gesteld mag 
worden aan de emitterstroom. 
Omdat UBE gelijk aan 0,5 V 
blijft, is de collectorstroom:

+ 24 V

75 V
^R1

V ♦ 9V

*3
{Toom

3r2

U, - 0,5
]C = lE = R3

©u' ÉA < r3 Uc

______ I
FIG. 13 FIG. 15FIG. 12o 0.5 T------ -- U
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FIG. 17

3. Van een schakeling wordt in fig. 19 het wisselstroom- 
schema gegeven. Op de ingang van de buisschakeling wordt 
een wisselspanningsbron met een bronspanning E en een 
inwendige weerstand Rg aangesloten.
a. Hoe groot is de ingangsweerstand Rin van de buis

schakeling?
b. Bereken de spanningsverhouding U/E.

Oplossing
a. Uit de Ic - IB-karakteristiek blijkt dat de stroom- 
versterkingsfactor aE gelijk is aan 10. De emitterstroom is 
dus 11 maal de basisstroom. In het basis-emittercircuit geldt 
nu de volgende vergelijking:
U, = UBE + IER, = UBE + 11 ibr, 
u = uBE + 1,1 IB.
Het instelpunt van de transistor vinden wij door dit verband 
tussen UBE en IB in het karakteristiekenveld uit te zetten 
(lijn p in fig. 17). Het snijpunt van deze lijn met de UBE 
- IB-karakteristiek geeft nu de basisstroom: IB = 500 pA. 
Uit de Ic - IB-karakteristiek volgt dan de collectorstroom 
Ic = 5 mA en de emitterstroom is dus IE = Ic + IB = 5,5 
mA.
b. Het gevraagde schema geeft fig. 18. De spanning Uv 
vinden wij door het gedeelte van fig. 15 binnen de streep- 
stiplijn te beschouwen in onbelaste toestand (dus zonder de 
transistor T2). De gehele collectorstroom van T, vloeit dan 
door R2 en de klemspanning is Uv = U2 - ICR2 = 2,4 - 
5 x 0,2 = 1,4 V. De weerstand R^. is gelijk aan de weerstand 
tussen de klemmen bij uitgeschakelde spanningsbronnen. 
Omdat de inwendige weerstand van Tj oneindig groot is, 
is Rv = R, = 200 fl.

Rj«4ka
S.SmA/V©

«9
------ lO.Sk/U

E© R.n

FIG. 19
Oplossing
a. De ingangsweerstand wordt gevormd door de paral
lelschakeling van de ingangsweerstand van de buis en de 
weerstand Rk. De ingangsweerstand van de buis met 
anodeweerstand berekenen wij door de anodewisselstroom 
te bepalen bij aansluiting van een wisselspanningsbron in 
de kathodeleiding (fig. 20). Uit de triodevergelijking volgt

+9V

nu
-----  1 a

I„ = sUk + (Uk - IaRa)/Ri, 
waaruit voor de anodewissel
stroom volgt:

1 +sR, 
k R, + KaIa=^ Ra

De buis met Ra vertegenwoordi
gen dus een weerstand:I_______

FIG. 20
Uk/Ia = (Rj + Ra)/(1 + s Rj) = 1 kH 
De parallelschakeling hiervan met Rk geeft als ingangs
weerstand van de buisschakeling: Rin = 0,5 kft. 
b. Omdat Rg eveneens 0,5 kH is, is de signaalspanning tus
sen kathode en aarde gelijk aan V2E. De grootte van de 
wisselstroom in buis en Ra wordt zodoende: 
l/2E/Rk = V2E/l = %E mA.
Hieruit volgt voor de spanning op Ra:
U = V2E Ra = 8,5 E.
De versterking is dus U/E = 8,5.

FIG. 18X
c. In het basis-emittercircuit van fig. 18 geldt nu de volgen
de vergelijking:
u, - ibr3 = UBE + ier, + uv
2,4 - 0,3 IB = UBE + 11IB X 0,2 + 1,4 
1 Ube "h 2,5 IB.
Door ook dit verband tussen UBE en IB in fig. 17 uit te zet
ten (de lijn q), vinden wij het instelpunt van de transistor 
T,: IB = 200 pA, Ic = 2 mA, IE = 2,2 mA.
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Wij testen voor u:
-v' j >«^ iMim/Minva

*#!©•0f
SOSiliOsciHoscoop OS250

f.Wj. *m14-
O

De scoop, die hel ..in zich" heeft: dat kan worden gezegd na het 
bekijken van de vele fabrieksgegevens van dc OS250. die wordt 
vervaardigd door het engelse Advance Instruments:
- de enkelstraals kathodestraalbuis is gekoppeld aan twee vertica

le ingangsversterkers, die afhankelijk van dc gekozen tijdbasis 
..chopped (freq. 250 kHz) of ..alternate" worden doorgescha
keld.
Beide Y-versterkers hebben FET-ingangen, zodat een hoge 
ingangimpedantie en lage ingangcapaciteit zijn verzekerd:
(I Mn//ca. 28 pF).
de gevoeligheid loopt van 5 mV/cm...20 V/cm in stappen van 
1-2-5.

- de ingangen mogen 400 V dc of 400 V„ ac spanningen voeren.
- de bandbreedte wordt opgeheven als 0... 10 MHz (dc) en 2... 10 

MHz (ac) binnen -3 dB.
- de ingangen zijn afzonderlijk te gebruiken, verder is ook X- 

Y gebruik mogelijk, waarbij de Y1 ingang dc horizontale ver
sterker en het Y2 kanaal de verticale platen stuurt. De band
breedte bedraagt in dit geval 500 kHz.

- de tijdbasis loopt van 1 /is/cm...0,5 s/cm in 18 stappen, nauw
keurigheid 5%. Er is voorzien in een knop ..maal 10". zodat dan 
100 ns/cm haalbaar is.

- met een potmeter kan de zaagtandfrequentie max. een factor 
2,5 worden verlaagd.

- triggering is op beide ingangen mogelijk, zowel pos. als neg., 
terwijl ook een extern triggcrsignaal kan worden toegevoerd. 
De knop, waarmee het triggerniveau wordt ingesteld, kan men 
uittrekken. In dit geval wordt de clektronenstraal onderdrukt 
bij afwezigheid van ingangsignaal. Verder kan men kiezen tus
sen drie triggermogelijkheden:
a) AC- voor normale toepassingen.
b) ACF- een filter wordt tussengcschakeld om de lage frequenties tegen 

te houden. Triggeren is nu mogelijk op de hogere frequenties van 
complexe golfvormen of op het lijnsynchronisatiesignaal van een TV.

c) TVF- met een ander filter worden de hoge frequenties afgevoerd, 
zodat bijv. de lijnsync. impulsen van een TV videosignaal worden 
geblokkeerd en op de rasterimpulsen kan worden getriggerd.

Frontpaneel: Overzichtclijke opstelling, duidelijke bijschriften.

- de zaagtandspanning is via een spanningdelcr naar buiten uitge
voerd - de amplitude bedraagt 10 Vmjx over 18 kfl.

- aan dc achterzijde is de mogelijkheid voor Z-modulatie aanwe
zig (ingangsimpedantie 100 kfl). Deze ingang is via een conden
sator gekoppeld. Bij een negatieve impuls van 70 V wordt de 
straal volledig onderdrukt - het scherm is ..schoon".

- tenslotte is voorzien in een blokvormig tcstsignaal van 1 V met 
een stijgtijd van ca. 20 /as voor het afregelen van meetprobes.

En dan nu...onze bevindingen
Uitcrlijk
Zoals uit de afb. is af te leiden, is deze scoop ruim opgezet. Dit 
komt. omdat voor de OS-serie een standaardbehuizing is ontwik
keld: Het type met de meeste mogelijkheden, de OS3000. heeft 
model gestaan voor de behuizing, die vlot aandoet. De beklede, 
aluminium boven- en onderkap zijn gemakkelijk te verwijderen. 
Hel hengsel is in meerdere standen verstelbaar, zodat dit tevens 
dienst doet als standaard.
De bediening is ergonomisch en functioneel zeer duidelijk: alle 
functies (behalve Z-modulatie) zijn op het voorpaneel aange
bracht, voorzien van goed leesbare bijschriften.
Bijzonderheden zijn in rood aangebracht, bijv. de X-Y toepassing. 
De schermafmetingen zijn 8 x 10 cm, maar...het werkelijke beeld
formaat is wat kleiner, omdat een ronde kathodestraalbuis is 
toegepast: de hoeken van het scherm kunnen niet worden benut 
(buisdiameter 12 cm </>). Er is niet voorzien in een schaalverlichting. 
Tijdens gebruik blijkt dit geen bezwaar te zijn doordat een ietwat 
reflecterend groenfilter is toegepast, waardoor de schaalverdeling 
onder de meeste omstandigheden goed zichtbaar blijft. De printen 
zien er goed verzorgd uit. Ook eventuele service hieraan is gemak
kelijk, doordat alle componentennummers hierop zijn aange
bracht. De halfgeleiders zijn voorzien van onderzetters die daarna 
op de print zijn gesoldeerd. Verder zijn de epoxyprinten verlood- 
tind. Als minpuntje troffen we lindruppels aan op de printen: als 
ze loslaten, kan dit moeilijkheden geven. Uiteraard zijn ze door ons 
verwijderd.

Metingen en gebruik
• Een belangrijke vraag is altijd, of het frequentiebereik, dat door 
de fabrikant wordt opgegeven, in werkelijkheid haalbaar is. We 
kunnen stellen, dat dit hier ruimschoots het geval is. Toevoeren van 
een blokspanning op hel gevoeligste bereik (5 mV/cm) levert bij 
het -3 dB punt een frequentie van 11,13 MHz op. Bij het 200 mV/ 
cm bereik ligt het -3 dB punt zelfs boven de IS MHz! Bij een sinus
vormig ingangsignaal ligt het -3 dB punt op 12 MHz bij 5 V/cm, 
terwijf het 0 dB-nivcau op het lage frequentiebereik bij 10 Hz ligt. 
Over deze eigenschappen mag dus gerust uitvoerig naar huis 
worden geschreven!
• Een volgend punt is de triggering. Deze ligt echt rotsvast op ieder 
bereik en bij iedere tijdbasissnelheid. Bij 100 Hz... I MHz triggeren 
beide kanalen, zowel positief als negatief, bij een ingangsignaal dat 
nog beneden de 1 mV ligt. Bij 10 MHz is echter iets meer signaal 
nodig, maar altijd minder dan 3 mV.
• Verder is de helderheid uitstekend; een goed scherp gesneden 
lijn is in te stellen door bediening van de helderheids- en focus- 
serings regelaars.

Blik op de gemeenschappelijke print voorde beide Y-versterkers met 
chopper-circuit.
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• Ook de drift is bekeken: een minuut na het inschakelen werd de 
stand van het beeld gecontroleerd, na 5 minuten was het beeld 12 
mm neerwaarts weggedrift. Na een half uur was dit 21 mm voor 
het linker kanaal. Het rechter kanaal was iets stabieler. Na dit halve 
uur is de stabilisatie periode ingetreden.
• Zaagtandspanning: Deze bedraagt inderdaad 10 V„ over het ge
hele tijdbasisbereik. De lineairitcit is zeer goed te noemen.
• Het extern toe te voeren triggersignaal bedraagt minimaal 600 
mV bij 1 kHz. 700 mV bij 1 MHz en 800 mV bij 10 MHz.
• De Z-modulatie werkt, de X-Y toepassing is getest met een 
transistor-karakteristiekenschrijver. waarvan de uitgangsignalen 
nauwkeurig bekend zijn. Ook hierbij zijn geen afwijkingen ontdekt.
• De netzekering is alleen van binnenuit bereikbaar.
• Bij het uitschakelen van het apparaat verschijnt een stip op het 
scherm, die snel wegloopt uit het midden en onmiddelijk defocus- 
seert. als deze op z'n felst is: het scherm kan dus onmogelijk in
branden.

.

Conclusie
Wanneer de momenteel in de handel zijnde twee-kanalen-scopen 
onderling worden vergeleken, is het waarschijnlijk dat de OS250 
er uitrolt met de beste prijs/performance verhouding! Over de 
elektrische eigenschappen zijn we, na ruim een half jaar werken 
met deze scoop, dik tevreden, al zijn er door de ontwerpers wel 
enkele esthetische concessies gedaan:
- goedkopere, ronde kathodestraalbuis i.p.v. een rechthoekige, 

waardoor de hoeken van het scherm niet geheel worden be
schreven - in de praktijk blijkt dit echter geen enkel bezwaar 
op te leveren.

Horizontale tij'dbasis en voedingsprint, de laatste is verticaal voor de 
voedingstrafo gemonteerd.

- de stip die niet wordt gedoofd, maar wel wordt gedefocusseerd. 
Ook alleen cstctisch minder gaaf, al kan het geen kwaad.

Bij elke scoop wordt een ..instruction manual” in het engels met de afrcgel- 
procedure en alle schema's meegeleverd, evenals verbindingskabels met 
BNC-conncctoren en meetklemmen.
InI-: Simac Electronics, Stcensel/Brussel.

Zakennieuws ITT Hotline no. 6 behandelt allerlei grafische transmissie (facsimile) in 
toepassingen op communicatiege- FM-gcluidsuitzendingen uit de doe- 
___  ken wordt gedaan, evenals een ver
in de Telefunken Sprcchcr is tech- eenvoudigde 12 GHz convertcr in 

fabriek geopend in Mörfelden bij nischc informatie opgenomen over de planar techniek met lage ruis. 
Frankfurt. Men opereert onder de nieuwste typen draagbare ontvangers 
merknaam Schocllcrschall.

toren, ontstoorfilters van VAC (Va- 
cuumschmclzc. Hanau).

Schoeller & Co., fabrikant van ultra- bied. 
sone apparatuur, heeft een nieuwe Molen Select, Zaandam, met filialen 

in Duitsland en Oostenrijk, heeft het 
Select-o-Star TV-bevciligingssystccm 
ter bestrijding van winkeldiefstallen, 
enz. ontwikkeld. Ook levert men 
bedrijfs TV. alarmcringsapparatuur 
en intcrcomsystcmcn.

IIP Journal, aug. 73, behandelt het 
automatisch testen van zend/ontvan- 

Charles Goffin, Maastricht, stuurde gers, digitaal gestuurde stroombron- 
enkele brochures over de Gilford nen voor het doen van automatische 
enkel- en dubbclstraals spcctrofoto- metingen, 
meter. Lightpath Opt. Co. glas en
kwarts euvetten voor de spcctrofoto- Messing, de Bilt. zond een brochure

van Rcndar Instruments Lid., fabrr- 
UV-, zichtbaar- en spectrofotomc- kanl van instrumentknoppen, plug- 
ters_ gen en chassisdclen voor gitaar, mi

crofoon en luidspreker, schakelaars,
Sarismail no. 2 van Saris Musical DIN-pluggcn. Van Beckcr heeft men 
Instruments. Rotterdam/Eindhoven. ccn autotelefoon en autoradio in het 
behandelt ARP synthesisers. public programma opgenomen, 
adress box van Favlon: Rogcrs, Hay-
man. Pearl drumstellen; Jensen luid- ^ Kjacr, Utrecht, zond ,,in- ...

formatie” nr. 12, handelend over geleiders besproken.

en afstemmer/versterkers.
De Solid State West Division van 
Varian Benelux. Amsterdam, is uit
gebreid met een afdeling die half- 
gelcider-versterkers produceert in de 
frequentieband van 0.5...4.2 GHz. 
Ook Gunn-versterkerprodukten zijn 
verkrijgbaar voor verschillende fre- 
quentiebanden - brochure op aan
vraag.

Snelvel no. 19 van Techmation, Schip
hol, behandelt fotodioden van UDT. 
16-bil AD-converter en een datalog
ger van Dalei.

metrie. accessoires voor infrarood en

In de hobby-scoop no. 6 van Philips 
worde n bouw/onderdele npa k ketten. 
luidsprekers en -kits, schakelaars en 
bcvestigingspanelcn, experimenteer- 
dozen en het miniprogramma half-

ONTVANGEN BROCHURES

Klaassing. Breda, stuurde een over
zicht van de Litronix LED-cijferindi-
catoren en in eigen beheer vervaar- sprekers, Fcnder 100 W bas- en zang-
digde datasheets van Analog Devices. installatie. Men levert microfoons voorver$terkcrs voor spanning en la- 
Sitek. Dynamics. Intersonde. IPT en van Shttre. Bever cn Sennheiser.
Feedback.

Rotor Nieuws van Radio Rotor, Am
sterdam, geeft een overzicht van het 
leveringsprogramma.

Datron, Breda, stuurde Datron 
Nieuws, waarin de Spectrum Dyna
mics IC tester model 102. Magie Dot 
solid-statc schakelaars, Crystalonics 
analoge schakelaars.- Pyrofilm dikke 
film weerstanden, RF-vcrsterkcrs van 
1 MHz...4 GHz.

Tclefonbau und Normalzeit, verte
genwoordigd door de Ncd. Huistele
foon Mij., Den Haag. zond gegevens 
over hun activiteiten in 1972.

ding.

SE Laboratories, Middlcsex, Enge
land. introduceert de SEM 434, een 
vicrkanalcn digitale geheugen- stora- 
gescoop en de Super 8 penrccordcr 
voor OEM-gcbruikcrs van Astro- 
Med.

Koning & Hartman. Den Haag. 
Curijn Hasselaar, Gcldcrmalsen, stuurde een poster met de combinatie 
zond informatie over General Instrti- mogclijkhedcn van Analogicmoduien 
ment calculator IC’s, waarmee de jn een AD/DA systeem.
Engelse Calatc is uitgerust. Ook wa- Marconi Instrumentation, vol. 14, no. 
ren enkele brochures over MOS mi- I, behandelt selectieve niveaumeting,

signaalgenerator met fasevergrende- K|aasing, Brcda. stuurde gegevens 
I'.ngstechn.eken van 10...500 MHz. VJ,n het Intersonde programma minia- 
s.gnaalgenerator met «"gebouwde tuur drukopncmcrs> rckstrookvoc- 

. . .. . .... . synchronisatie, „high density lijn- di brugbalanccer-cenhedcn en
handeling over de geschiedenis van de codes en PCM instrumentatie, kabel- vcrplaatsingsopncmers 
TV in Duitsland. impedantie metingen.

crocircuits en elektronische compo
nenten bijgevoegd.

:
Telefunken, Tlannover. zond een ver-

M1 contact van Marconi Instruments,
Heynen, Gennep, kondigt van Silicon Varian, Amsterdam, stuurde gege- no. 30 vermeldt drie instrumenten 
Ge/iera/driepunispositicvespanning- vens over een standaard behuizing voor PCM regencratietcsten; VHF/ 
regelaars aan van 5...24 V bij 1 A. voor lopende golfbuizen versterkers.

Radar Systems International, is een 
UHF signaalgenerator, die is uitge- uitgave van Marconi Radar Systems, 
rust met een digitale frequentie syn- waarin hoofdzakelijk militaire aspcc- 
chronisatic voor het bereik van ten worden belicht.
10...500 MHz; sinus/blokgeneralor 
tot 1 MHz, microgolf oscillator met

Varel, Echt. lanceert een boekwerkGeneral Electric, Amstelveen, stuur
de een ca. 700 pag. tellend SRC ovcr hc‘ ontwerpen en fabriceren van

allerlei gedrukte bedradingen. Ingenieursbureau Conncctor. Am
sterdam, heeft twee nieuwe Kontakt 
sprays: Kontaflon 85, een vetvrij glij- 
en anti-hcchtmiddel op PTFE-basis 
en Antistatik 100 S, een spray die

manual met talloze toepassingen van 
vermogensregclingen en impulsge- 
stuurde schakelingen.

j-

Diode, Utrecht, zond een 70-pag. tel- YIG-afstemming. breedband detee- 
lende brochure, waarin alle 'Motorola tor. 
halfgeleiders met hun prijzen zijn op- 
genomen.

' Schlumberger, Leiderdorp, stuurde 
uitgebreide dokumentatie over hun 
onderneming cn hun meetinstrumen- NHK, Tokio, Japan, stuurde „labo
ren programma.

Van Dclden. Boskoop heeft inductie
ve elementen voor voedingen, zoals statische lading van grammofoonpla- 

smoor- ten verhindert. De inhoud van desi/’
platte trafo’s, omvormers, 

ratories note" no. 160 en 161. waarin spoelen, ontstcckcircuits voor thyris- spuitbussen is resp. 220 en 100 gr.
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Internationale Funkausstellung Berlin 1973 
Internationale Automobilausstellung Frankfurt

H. Hinlopen

Autoradio tot in de perfectie

Met het onderwerp ,.Autoradio raken we van de IFA (Internationale Funkausstel- 
htng) onwillekeurig verzeild op de IAA (Internationale Automobilausstellung), die 
enige weken na Berlijn zijn poorten in Frankfurt opende. Merkwaardigerwijs bleek, 
dat de fabrikanten op de IFA meer aandacht aan de autoradio schonken dan op de 
IAA. Voor wat de autoradio betreft combineren wij beide tentoonstellingen en hierbij 
komen dan zowel stereo en mono als quadro aan de orde.

Philips quadro-cassette 
Wei op de JFA le Berlijn aangekon- 
digd, doch nog niet geëxposeerd was de 
nieuwste ontwikkeling van Philips op 
cassette-autoradiogebicd, namelijk de 
op de 22 RN 712 gebaseerde 4-kanalen 
casselte-afspcler. In plaats van een 
slereo-casscUerccorder is in het nieuwe 
type een quadro-cassettcspelcr inge
bouwd. Nu is quadrofonie in de auto 
niets nieuws: er bestaan reeds vele jaren 
quadro-systemen welke zijn gebaseerd 
op de Sterco-8-carlridge. De auto was 
op dit terrein in feite een van de eerste 
,.ruimten” welke vanuit vier hoeken 
van muziek werd voorzien. Een grote 
vlucht hebben deze quadro-systemen 
tot dusverre niet genomen — waar
schijnlijk in hoofdzaak door het ont
breken van voldoende software.
De nieuwe Philips ontwikkeling is even
wel juist daarom zo interessant, omdat 
Philips het systeem niet alleen gedacht 
heeft voor gebruik in de auto, doch te
vens voor huishoudelijk gebruik. Nu 
kunnen we ons natuurlijk afvragen of 
we zo nodig 4-kanalen-weergave in de 
auto moeten hebben, doch gold - toen 
de stereo werd ingevoerd - niet het
zelfde? En hoeveel automobielen rijden 
er momenteel al met een stereo-radio 
of een Stereo-8-afspeler c.q. casset
terecorder?
Het gaat al net als in de huiskamer, 
waar de mono-huis-tuin-en-keuken-ra-

dio het reeds op grote schaal heeft af- 
gelcgd tegen de stcrco-apparatuur. 
Wanneer men eenmaal een goed geïn
stalleerde stereo-autoradio heeft ge
hoord, zal men niet meer tevreden zijn 
met het simpele mono-autoradiootje... 
En zo zal het ook wel gaan met de 
quadrofonie in de auto. Edoch, we zit
ten hier niet voor het schrijven van 
psychologische beschouwingen omtrent 
het al of niet ,.kweken van behoeften” 
Laten wc ons maar in de techniek 
verdiepen, die in feite zeker zo interes
sant is.
Philips zou dan Philips niet zijn indien 
het inmiddels tien jaar geworden cas- 
sette-kindje niet zou worden verpleegd 
in volle compatibility. En men heeft het 
zich dan ook niet gemakkelijk gemaakt: 
de vier cassette-sporen worden niet 
zonder meer in één richting gebruikt, 
doch op het 3,81 mm smalle bandje zijn 
acht sporen gecreëerd! En dan is de 
zaak compatible, d.w.z. de quadro-cas- 
settes kunnen zonder meer op stereo- 
en mono-cassetterecorders worden af
gespeeld en omgekeerd kunnen op de 
quadro-casseltespeler stereo- en mono- 
cassettes worden weergegeven. Zo en 
dan verder stop, want Philips-Duits- 
land, die de quadro-cassette-autoradio 
op de IAA te Frankfurt exposeerde en 
demonstreerde, verstrekte verder geen 
technische gegevens. Alleen de mede
deling dat er in principe meerdere 
mogelijkheden zijn quadrofonie op cas
settes te realiseren. Meer konden we 
niet te weten komen. En hoe onaf
hankelijk de diverse buitenlandse vesti
gingen van Philips werken, bleek ons in 
Berlijn, waar ook de Nederlandse Phi
lips persvertegenwoordiger voor het 
eerst van de quadro-cassette-aspiraties 
hoorde. En u zult inmiddels wel hebben 
begrepen, dat de jongste Philips-ont- 
wikkeling nog in het prototype-sta- 
dium verkeert. Zodra er echter meer 
bekend wordt van deze quadro-casset-

Afb. I. Autoradio AS 5 anno 1932 — een 
Blaupunkt superhet met vijf buizen (lam
pen!), ingebouwd in een Studcbaker.

te, zullen we u uiteraard nader informe
ren.

Blaupunkt
4x3 watt LF-vermogen produceert de 
Blaupunkt quadro-cartridge-speler. 
Want ook bij Blaupunkt is men het 
quadrofonie-spoor in de auto gevolgd. 
Men heeft het zich echter minder moei
lijk gemaakt en de Stereo-8-apparatuur 
te hulp geroepen. De 8-sporen cartrid- 
gc met zijn brede band geeft uiteraard 
minder problemen als het erom gaat 
quadro te bedrijven. De problemen in 
de auto komen pas als men een aantal 
van deze stereo-8-cartridges moet op
bergen, doch dat is een ander en allang 
bekend chapiter. Afb. 3 laat u zien 
waarom dit „hoofdstuk” werd geschre
ven. Blaupunkt heeft dus ook quadro 
voor de auto en wel met de 4-kanalen 
afspeler ACR 845. Met deze automa
tisch omschakelende stereo/Quadro-8- 
afspeler is 2 x 20 minuten quadro of 4 
x 20 minuten stereo te realiseren. Het 
automatisch omschakelen geschiedt 
door middel van een code op het huis

Afb. 2. De nieuwe quadro-autoradio werd 
gebaseerd op dit topmodel uit de Philips 
autoradio-reeks. De 22RN712 bezit 3 golf- 
bereiken, een ingebouwde stereocassettere- 
corder, een microfoonaansluiling en Turn- 
o-lock drukknopafstemming op zes stations.

Afb. 3. Deze 2 x 5 W cassettespeler van 
Philips is compleet met een cassette slechts 
weinig groter dan een stereo-S-cartridge!
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zelfde opgave komen we overigens 
tegen bij de beide andere, nieuwe 
autoradio-cassetterecorder-modellen 
van Blaupunkt, namelijk de Goslar CR 
en de Lübeck CR. Bij de Goslar is een 
stereo-cassette-afspeler ingebouwd, 
terwijl de Lübeck het moet doen met 
een mono-afspeler. Ook deze beide 
modellen bezitten vier golfbereiken.

rollenu*u**t

Aft). 4. Blaupunkt quadro- en stereo-afspeler 
ACR S45 voor cartridges.

van de cartridge. De bediening van de 
ACRS45 vindt plaats door vier schuifre- 
gelaars en een drukknop. Deze laatste 
voor de spoorkeuze - voorzover men 
dat niet automatisch wil laten geschie
den. De schuifregelaars zijn als volgt in 
het arbeidsproces ingeschakeld: één 
voor gemeenschappelijke toonregeling 
op alle kanalen, één als balansregelaar 
en twee schuif-volumeregelaars voor 
respectievelijk de voor- en achter-luid- 
sprekers.
Naast deze quadro-installatie heeft 
Blaupunkt nog een normale stereo-S- 
afspcler in haar programma en we leg
gen dan nog eens de nadruk op ,,afspe- 
ler”, want opnemen is er in de auto niet 
bij. Daar liggen de zaken ook al weer 
veel gunstiger voor de cassette, want 
zowel Blaupunkt als meerdere andere 
fabrikanten brengen autoradio’s met 
ingebouwde cassett trecorder. Blau
punkt heeft met de Bamberg CR Stereo 
zelfs een type uitgebracht, dat een AM/ 
FM-autoradio combineert met een ste- 
reocasselterecorder. Er kan in de auto 
stereo worden opgenomen en weerge
geven, terwijl uiteraard stereo-radio- 
ontvangst tot de mogelijkheden be
hoort. Naast FM beschikt de Bamberg 
CR Stereo over lange- en middengolf. 
Als uitgangsvermogen geeft Blaupunkt 
2 x 5 W op, waarbij 2, 3 of 4 luidspre
kers kunnen worden aangesloten. Het 
FM-bereik is voorzien in vier keuze- 
toetsen voor het snel kiezen van even- 
zovele FM-stations. Omschakeling van 
mono naar stereo en omgekeerd ge
schiedt uiteraard volautomatisch. On
danks de ingebouwde stereo-cassette- 
recorder, de 41 toegepaste transistoren, 
de 28 dioden en een IC zijn de afmetin
gen van de Bamberg niet groter dan van 
een normale autoradio, zodat inbouw in 
de gestandaardiseerde dashboard- 
ruimte zonder meer mogelijk is. Merk
waardig is, dat Blaupunkt in zijn tech
nische gegevens vermeldt, dat de maxi
male speeltijd van de compact-cassette 
voor deze autoradio-recorder maxi
maal 2 x 30 minuten zou bedragen. De-

Interessante techniek
Tot welke interessante ontwikkelingen 
het streven naar een verhoging van het 
bedieningsgemak bij autoradio’s/cas- 
sette-combinaties kan leiden, bracht 
Blaupunkt naar voren aan de hand van 
een reeks voorbeelden. Zo b.v. de 
autoradio ,,Köln" 
oorspronkelijk was uitgerust met een 
elektronische 
waarin capacitietsdioden waren toege
past. Bij deze geautomatiseerde autora
dio’s kan men door een druk-op-de- 
knop de autoradio zelf de eerstvolgen
de, met een bepaalde sterkte binnenko
mende, zender laten afstemmen. Van
zelfsprekend een leuke en comfortabele 
oplossing voor het ,,zoekprobleem". 
Doch hierbij deed zich wel het pro
bleem voor dat de automatisch ge
vonden zender niet door middel van een 
druktoets kon worden vastgezel, zodat 
telkens wanneer de autoradio was uit
geschakeld geweest de betrokken zen
der opnieuw moest worden opgezocht. 
Het vastleggen van bepaalde zenders 
t.b.v. druktoetsafstemming kan echter 
bij de autoradio worden beschouwd als 
een duidelijke verhoging van het bedie- 
ningscomfort. Elektronisch bleek een 
oplossing hier niet mogelijk en men 
greep daarom weer terug naar de auto
matische afstemming door middel van 
een kleine elektromotor. Nadeel van 
een motor is, dat deze altijd moet 
worden uitgeschakeld voordat het punt 
van maximale afstemming is bereikt, 
daar deze door de optredende vertra
ging anders te ver zou doordraaien. Om 
deze vertraging uit te schakelen bedacht 
men bij Blaupunkt een andere oplos
sing: men nam de elektromotor op in de

Afb. 6. Minimale afmetingen kenmerken het 
nieuwe cassette-loopwerk van Blaupunkt.

brugschakeling van de ratiodetector. 
Zolang nu de zender niet haarfijn is af- 
gestemd, ontvangt de motor spanning, 
terwijl de polariteit van deze spanning 
zodanig is dat dc motor altijd op het 
,,zendermidden" zal afstemmen. Van
zelfsprekend betekent een en ander 
dat, indien behalve FM ook AM moet 
worden ontvangen, ook voor de AM- 
bereiken een ratiodecteetor moet wor-

een model dat

zenderzoekautomaat.

Afb. 7. Bedieningsdeel van de nieuwe Blau
punkt stereo-autoradio ,,Berlin”, waar\>an 
liet radiodeel tevens is uitgerust met een 
stereo-cassetterecorder.
den ingeschakeld. Als verfijning wordt 
een dergelijke zenderzoekautomaat 
dan nog uitgerust met een tijdschake- 
ling, welke ervoor zorgt, dat de auto
maat enige seconden nadat een zender 
is afgestemd automatisch wordt uit
geschakeld. Dit is wenselijk in verband 
met het feit dat een auto geen stationai
re ontvangstinstallatie is, waardoor het

*12 V

Ansteu-
Abst.-Sp.Fig. 8. Principesche- 

ma van de schaalaan- 
wijzing door middel 
van LED’s.

erungAfb. 5. Blaupunkt-ontwerp van een stereo- 
autoradio met motorafstemming én druktoets
afstemming op acht stations.

: 34 RADIO ELECTRONICA 1974 No. 1
k



uB2ImAi---------- -------------1
%i ^2 <£>- °25VI •

TD ii
i“e—H —O l/0

1.5+21 V
G

i
ii
ii

i i
i___

J5 |4 f721/ o F/g. 9. MOSFET-ge- 
1*70 heugen voor de af

stemspanning bij au
toradio's.

UB1
8-16V

Fig. II. Schakeling van detijdens de rit zou kunnen voorkomen 
dat de zcnderzockautomaat op een 
gegeven moment overschakelt op een 
andere zender.
De motorafstemming maakt het nu 
mogelijk een mechanische druktoctsaf- 
stemming in de autoradio op te nemen.

Door hiervoor een speciaal systeem toe 
te passen, is door middel van vier druk- 
toetsen afstemming op acht stations 
mogelijk (afb. 5), namelijk vier FM- 
stations, een lange-en een kortegolfsta- 
tion en twee stations in de middengolf- 
band.
Zeker wanneer men compacte afmetin
gen wil handhaven - en dat blijft het 
streven van de Europese autoradiofa- 
brikanten — ontstaan nog grotere moei
lijkheden indien men een autoradio wil 
uitrusten met zowel een zenderzoekau- 
tomaat, druktoetsafstcmming én een 
cassetterecorder. Zoals afb. 6 toont 
komt men dan voor wat de cassettere
corder betreft tot constructies die al 
veel op een uurwerk gaan lijken. Blau- 
punkt ontwierp dit speciale cassette- 
deel voor toepassing in autoradio's om 
tegemoet te komen aan de wens naar 
compacte bouw. Ten opzichte van de 
totdusverre toegepaste cassette-loop- 
werken kon de hoogte worden vermin
derd van 50 tot 40 mm, terwijl de diepte 
werd teruggebracht van 11 naar 7 centi
meter! Desalniettemin lukt het ook met 
dit compacte cassettedeel niet zowel 
druktoetsafstemming als zenderzoek- 
automaat in een autoradio-behuizing 
onder te brengen. Zelfs niet indien men 
voor het automatisch zoeken van de 
stations weer de elektronica te hulp 
roept. Welnu, dan los je de zaak op 
door een klein, compact bedieningsdeel 
te maken, dat dan bovendien nog de 
mogelijkheid opent de bediening te 
doen geschieden zonder de blik van de 
automobilist teveel van het waarnemen 
op de weg te moeten afbuigen (afb. 7). 
Als er volledig elektronisch wordt af
gestemd, staan geen mechanische syste
men meer ter beschikking om een wij
zer achter de schaalverdeling aan te 
drijven. Blaupunkt koos daarom een 
volledig elektronische indicatie en wel 
door middel van LED's, die volgei\shet 
in fig. 8 getekende principeschema door 
de afstemspanning worden gestuurd. 
De LED’s zijn in serie geschakeld en 
verbonden met telkens een NPN- en 
een PNP-transistor, die afhankelijk van 
de waarde van de afstemspanning in

toonregeling.

geleidende toestand komen. De stroom 
vloeit dan van dc plus via de PNP- 
transistor. welke stuurspanning ont
vangt, naar de LED en vervolgens via 
dc aangesloten NPN-transistor naar 
massa. En als je dan maar voldoende 
LED’s toepast, krijg je een prachtige 
afstemindicatie.
Zoals reeds vermeld, lijden de volledig 
elektronisch werkende zenderzoekau- 
tomaten onder een niet terugkeren van 
de afstemming indien de radio uit
geschakeld is geweest. Telkens moet 
dan weer opnieuw worden afgestemd 
om de gewenste stations te kunnen ont
vangen. Blaupunkt zocht en vond hier
voor een oplossing, die in feite niet 
anders is dan een geheugenschakeling, 
waarin een MOS-FET is toegepast (fig. 
9). Met deze schakeling kan de afstem
spanning gedurende meerdere uren, ja 
zelfs langer worden vastgehouden, zo
dat bij een volgend inschakelen van de 
autoradio, de eenmaal afgestemde zen
der altijd weer onmiddellijk wordt ont
vangen.
Kwam bij het experimentele model met 
aanrakingsschakelaars alweer een pro
bleem naar voren: veel automobilisten 
rijden met handschoenen aan! En dit 
betekent dan weer dat aanrakingsscha
kelaars die werken op de overgangs- 
weerstand van de huid van de vinger, bij 
gehandschoende hand hun taak er mooi 
bij laten liggen. Kortom, aanrakings
schakelaars eruit en druktoetsen erin. 
Blijft nog het probleem van de volume- 
regeling. Je kunt bij een zo geavan
ceerde radio natuurlijk niet van de 
automobilist verwachten dat hij aan het 
knopje van een potmeter gaat draaien 
teneinde de geluidssterkte op het ge
wenste niveau te brengen. Ook hier 
dient een soort aanrakingsschakelaar 
tot zijn beschikking te staan. Welnu, 
dan kan - fig. 10 toont op welke wijze. 
De van plus- en min-tekens voorziene 
schakelaar stuurt een multivibrator, die

-4 OdB
0 0 0 o
1 o o o 5
0 1 0 0 - 10
1 1 o o - 15
0 0 1 o -20
1 0 01 -25
0 -301 1 0
1 01 -351
0 0 0 1 -1*0
1 o o 1 -45
0 1 0 -501
1 1 0 1 -55
0 0 1 1 -60
1 0 1 1 -65
0 1 1 - 701
1 1 1 1 - 75

Vor - Ruck war ts - 
Zdhler

dB

Taktgeber

leise laut

Fig. 10. Principeschake- 
ling van volumercgcling 
door middel van aanraak- 
toets. (vervolg blz. 37)
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DOKUMENTATIE lische metingen en luisterproeven 
ziek-toctsband.

Die absoluten Unterschiedsschwellcn der Rich- 
tungswahrnehmung in der Medianebcne beim 
natürlichen Horen, sowie beim Horen über eind 
Kunstkopf-Ubcrtragungssystem. R.G. 
WETTSCHURECK
Uit dit onderzoek blijkt dat de absolute waarne- 
mingsgrens voor geluidsbronnen zich verplaatsend 
in het vcrtikale vlak, + 3,2° tot -4,3° bedraagt voor 
frontale invalshoek. Deze grens wordt heel wat 
groter wanneer er geen hoge frequentiespectra in 
het geluid aanwezig zijn. De grenzen voor langs 
achter invallend geluid zijn 2 tot 3 maal groter. Op
merkelijk is dat voor invalshoeken boven hel 
hoofd, het ontbreken van hoge frequenties geen 
merkbare invloed heeft op de richtingswaarne- 
ming, in tegenstelling met voor- en achterinvals- 
hoeken.
Acustica Vol. 28, no. 4-1973. pag. 197-208

ELEKTROAKOESTIEK: AUDIO- ELEKTRO
NICA
TTLCircuits for monophonic dcviccs R. W. BUR- 
HANS
De thans rijke verscheidenheid aan TTL ICs 
openen nieuwe horizonten in het ontwerp van al
lerlei elektronische muziekinstrumenten. Voor
beelden van schakelingen worden gegeven voor het 
opwekken van de muzikale toonladder-frcqucn- 
tics, meervoudige oktaafklavieren, digitaal naar 
analoog convertors en harmonische frequentiede- 
lers.
JAES Vol. 20. no. 10-1972. pag 829-834

The design and use of a simpte Pseudo random 
Pink-noise generator. D B KEELE 
Geluidsvcrsterkingsinslallaties welke speciale fre- 
quentiecorrectiefilters bevatten om rondzingen te 
vermijden en een vlakke akoestische weergave- 
kromme te verkrijgen, zijn thans meer en meer in 
gebruik. Routine controlemetingcn met roze ruis 
zijn noodzakclijk. In dit artikel wordt een genera
tor beschreven die roze ruis opwekt met een pseu
do tocvalskarakter. Dit wordt verkregen met een 
16 bit shift register en enkele logische ketens. Een 
kort bijvoegsel verscheen in JAES no. 3-1973, pag. 
198, waarin een verbetering wordt voorgesteld 
door gebruik van een 20 bits register.
JAES Vol. 21. no. 1-1973, pag. 33-41

Symmetrical design of T and H pads using nomo- 
gram. R. AJEMIAN
De berekening van T en H-verzwakkers wordt 
gemakkelijkcr gemaakt met behulp van een nomo- 
gram, welke getekend is voor 50. 150, 250 en 600 
ohm karakteristieke impedantie.
JAES Vol. 21, no. 3-1973. pag. 192/194/196

Synthesisof the Musical scale using noninteger fre- 
quency division. G. W. SMALL 
Een zeer interessante methode om een nauw
keurige generator van de 12 muzikale frequenties 
te verkrijgen, is het gebruik van deling door niet- 
gehele getallen, wat wordt verwezenlijkt door een 
verhouding uit te drukken als een reeks opeen
volgende breuken. Zodoende en uitgaande vaneen 
1 MHz-oscillator verkrijgt men de 12 half tonen in 
het oktaaf van 4434 tot 8372 Hz, waarbij de grootst 
optredende fout in toonhoogte slechts 0.4% 
bedraagt. Doordat de gebruikte dcelvcrhoudingen 
groter zijn dan honderd, zijnde verkregen golf- 
vormen vrijwel zuiver van niet-harmonische com
ponenten. Spcctraal-analyse toont aan dat deze 
componenten liggen tussen 1 en 3%o! Verder wordt 
het schema gecompleteerd met een transpositie 
van de opgewekte toonladder en een vibrato gene
rator.
JAES Vol. 21. no. 4-1973. pag. 262-266 
Tubes versus Transistors - Is there an audible dif- 
ference?. R. O. HAMM
In de kleine professionele audiowereld (en de 
grotere HiFi-kringen ook) wordt sinds lang gedis
cussieerd of transistorversterkers al dan niet 
..anders” klinken dan de vroegere buizenverster- 
kers. Wanneer men gaat meten, dan vindt men 
geen verschil binnen de normale specificaties. 
Nochtans is dat „verschillend" klinken in hoofd
zaak te wijten aan het verschillend gedrag in het 
oversturingsgebied. Grote verschillen vindt men

met een mu- 
Hicrna volgt een lijst der verkrijg

bare hoofdtclcfoons met prijzen en adressen geldig 
voor Engeland.
Studio Sound, Vol. 15, no 5-1973, pag. 54-72

ELEKTROAKOESTIEK: OMZETTERS

Closcd-box Loudspeaker Svstcms Richard H. 
SMALL
Aansluitend op een algemeen inleidend artikel 
over luidsprekers, dat in no. 5-1972 van de JAES 
verscheen, worden in deel I de basisprincipes van 
het gedrag van een luidspreker in een gesloten 
klankkast geanalyseerd. Hierbij beperkt de auteur 
zich tot het gedrag in het laagfrequcnticgebicd. 
maar wel wordt rekening gehouden met verschillen 
voor zwakke en sterke weer te geven signalen. Zeer 
interessante conclusies worden gegeven i.v.m. 
rcndcmcntsbcrckcning welke in de Engineering 
Brief in no. 2-1973 in verband worden gebracht met 
bestaande DIN-en andere normen betreffende het 
nominaal vermogen van een weergever.
In deel II wordt op basis van de bevindingen in deel 
I een berekeningssysteem uitgewerkt om gesloten 
klankkastsystcmen te ontwerpen die aan vooraf- 
bcpaaldc haalbare eisen moeten voldoen.
Part I: Analvsis. JAES Vol. 20, no. 10-1972, p. 
798-808
Part. II: Synthcsis. JAES Vol. 21, no. 1-1973, p. 
11-18
Engineering Brief: Standards and Performance 
lirnitations. JAES Vol. 21, no. 2-1973, p. 117-119

Gradiënt Loudspeakers. Harry F. OLSON. 
Niet-rondomgevoelige microfoons zijn op een of 
andere manier drukgradientraicrofoons en in ana
logie hiermede worden luidsprckcrsystemen waar
bij twee 2 of meer ruimtelijk gescheiden luidspre
kers met een bepaald faseverschil stralen, ook 
gradientluidsprekcrs genoemd. Olson beschrijft 
hier de diverse principes en daarbij horende richt- 
karaktcristickcn voor gradientsystemen van le en 
2e orde. De nodige correcties om een vlakke 
weergavekromme te verkrijgen worden eveneens 
belicht.
JAES Vol. 21, no. 2-1973. p. 86-93

Sensivity of THIELE's vented Loudspeaker En- 
closure: Alignments to Parameter variations.
D. B. KEELE
Dit artikel vormt een toepassing en geeft tevens 
bijkomende informaties over de „Thiele-theorie" 
over de werking en berekening van basreflcxklank- 
kasten. Deze theorie werd voor het eerst in 1961 
gepubliceerd in Australië en werd herdrukt in de 
JAES in 1971.
Met behulp van een computer heeft Kcele de di
verse afregelgcgevens herrekend en verrekend 
t.o.v. een nominale luidsprekerresonantiefrequcn- 
tie. Weergavekrommcn rond deze resonantiefre- 
quentie zijn gegeven voor een nieuw-e Chebyshev- 
filter-afregeling tot no. 9. Verder worden de ge- 
voeligheidsvariaties in functie van vele systeem 
parameters aangegeven.
JAES Vol. 21. no. 4-1973, pag. 246-255

Dopplcr Effect in Loudspeakers D. W. VAN 
WULFFTEN PALTHE-(Th. Delft)
Uitgaande van een pulserende bol en rekening 
houdend met het Lagrange-karaktcr der randvoor
waarden en niet-lineaire effecten bij de golfuit- 
breiding. wordt hier hetzg. dopplcr-verschijnscl bij 
luidsprekers bestudeerd. Uit deze theorie blijkt,, 
dat de intcrmodulatie- of dopplcrvervorming al
hier werkelijk verwaarloosbaar is wanneer grote 
trillende vlakken worden gecombineerd met be
perkte bandbreedte en uitgestraald vermogen. De
ze vervormingssoort wordt wél groot wanneer men 
kleine luidsprekers grote vermogens doet stralen 
over een relatief groot frequentiebereik.
Een bevestiging van deze theorie door praktische 
metingen is vooralsnog moeilijk omdat andere 
vormingen in dezelfde grootte-ordc gelijktijdig 
optreden.
Acustica, Vol. 28 no 1-1973. pag. 5-11

Hcadphones: a comparative review. H. FORD & 
J. SHUTTLENVORTH
Zeventien verschillende modellen hoofdtelcfoons 
werden onderworpen aan een reeks elektroakoes-

4-2-4-matrix Systems: standards. practice, and 
intcrchangeability. John EARGLE 
Een kort overzicht wordt gegeven van de verschil
lende in gebruik zijnde matrixsyslemcn om qua- 
drofonic over een 2-kanalcn transmissiemedium 
over te brengen, dit op het ogenblik van einde 
1972. Verder wordt ook aangetoond in welke mate 
het ene systeem naar een ander is om te transfor
meren of niet.
JAES Vol. 20, no 10-1972, pag. 809-815

Compatible FM Broadcasting of Panoramic 
Sound. J. J. GIBSON et al 
Hierin wordt nog een ander (dan het meerbekende 
Dorren-systeem) modulatiesystccm door RCA 
vooropgesteld, om over FM-zenders quadrofoni- 
sche programma's uit te stralen. Men codeert tot 
3 kanalen, zodat het in de VS gebruikelijke SCA- 
kanaal in gebruik kan blijven.
JAES Vol. 20. no. 10-1972, pag. 816-822

Recording Tcchniqucs for SQ matrix quadropho- 
nic Discs. B. B. BAUER et al 
Een tekortkoming van het sinds enige tijd op de 
markt zijnde SQ-systeem van CBS is, dat de gere
duceerde kanaalscheiding niet toelict scherp af- 
getekende puntbronnen in het klankbeeld te creë
ren. Hieraan werd verder gedokterd en aan de kant 
van de encodcr worden enkele kringen bijgevoegd, 
die het monosignaal in het quadrofonisch klan- 
bceld brengen via een panpot. Aansluitend is een 
verband gegeven tussen het SQ-systccm en het 
,,RM” (rcgular Matrix) systeem dat door de Japan
se grammofoonindustric werd aangenomen.
JAES Vol 21. no. 1-1973, pag. 19-26

Tcchnical requirements and analysis of Phono 
cartridgcs for proper playback of CD-4 discrete 
four-channel records. T. INOUE, N. SHIBATA 
& K. GOH
Om CD-4 quadrofonischc platen weer te geven zijn 
bijzondere eisen gesteld aan de groeftasters. Dit 
aspect wordt hier onder de loep genomen waarbij 
de verbetering door gebruik van een zg. Shibata- 
naaldpunt duidelijk aan het licht komt.
JAES Vol. 21, no. 3-1973, pag. 166-171

Ouadraphonic One Point piekup Microphonc. T. 
YAMAMOTO
Samen met de opkomst van de quadrofonic kent 
men ook de ontwikkeling van quadrofonischc 
coincidenticmicrofoons. Het gaat hier om de studie 
van een microfoon bestaande uit één omzettings- 
systeem en 4 membranen. Zowel het type band- 
microfoon als het condcnsatortype komt hiervoor 
in aanmerking.
JAES Vol. 21, no. 4-1973, pag. 256-261

Constructing a quadraphonic capacitor micropho- 
ne. John FISHER
In deze artikelenreeks wordt aangetoond hoe een 
quadrofonischc coincidcnticmicrofoon kan wor
den gemaakt, uitgaande van twee dubbcl-mcm- 
braan condensator kapsels. Hier wordt vooral 
aandacht besteed aan de bouw van de 4 voor- 
versterkers, met daarbij een korte toelichting over 
het gebruik van de quad-coïncidchticmicrofoon 
t.o.v. de multimicrofoontcchnick.
Studio Sound; Part I: Vol. 15, no. 5-1973. pag. 
28-30
II: Vol. 15, no. 6-1973. pag. 28-29 
III: Vol. 15, no. 7-1973. pag. 30 
IV: Vol. 15, no. 8-1973, pag. 50/58

ver-
A quadraphnic control desk.
R. BIRTHWRIGHT
De specifieke problemen welke rijzen bij de con
structie van een mcngtafel voor quadrofonischc 
opnamen worden tocgclicht. Bijzonder aandacht 
gaat naar de quad-panpot's en de rcverbcraticlij- 
nen.
Studio Sound, Vol. 15, no. 7-1973, pag. 40-43/81.
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bij microfoonvoorvcrsterkers. Buisschakelingen 
geven bij oversturing sterke even harmonische 
componenten, die in vele gevallen samen met de 
oneven componenten het geluid „voller” doen 
klinken; transistorversterkers geven een sterke 3c 
harmonische bij oversturing. Dit resulteert in een 
meer „gedekt" geluid, wat subjectief eerder als 
kwaliteitsvermindering wordt aangevoeld.
JAES Vol. 21, no. 4-1973, pag. 267-273

Simplc bandpass filters R. W. BURHANS 
Door middel van operationele versterkers en T- 
filters in de terugkoppelkctcn kunnen banddoor- 
laatfiltcrs worden gemaakt, met een O gaande tot 
50. Men kan gaan tot ca O = 300 indien men meer 
tcmpcratuursbcstcndige onderdelen gebruikt. 
JAES Vol 21. no. 4-1973, pag. 275-276

Designing an automated mixing console M. S. 
CURTIS
In de meersporengeluidsopnametcchnick 
het steeds moei'ijker een overzicht te behouden 
over alle functies, zowel bij opname als bij het 
bewerken er. kopiëren van zg. „masters". Een en 
ander in zulk een proces kan worden geautomati
seerd. door gebruik te maken van automatische 
verzwakkers en een mini-computcr. Hel geheugen 
hiervan is een vrij spoor op de magneetband. In dit 
artikel wordt beschreven hoe het controlesysteem 
werkt zowel bij opnemen als bij weergeven van het 
geheugettspoor.
Studio Sound Vol. 15, no. 7, pag 36-39/81 
Vol. 15, no. 8, pag. 24-28/34

GELUIDSREGISTRATIE
Productions o: Doibj B-typc cassettes D P. RO-
BINSON
Het Dolby-B ruisonderdrukkingssysteem is in 
eerste instantie ontwikkeld voorde ruisverbetering 
van cassettes op 4.75 cm/s met 3.81 mm-band. Er 
wordt hier een beschrijving gegeven van de profes
sionele B-coder met haar gebruik in het dupliceren 
van cassettes.
JAES Vol. 20. no. 10-1972. pag. 835-841

Ontworpen voor de nominale snelheid van 19.05 
cm/s met 50 ps bandfluxcorrcctic zonder de fameu
ze amcrikaansc bastip van 3180 ps. is een testband 
volgens deze norm ook bruikbaar op 9.5 cm/s, 
waarbij dan de bandfluxcorrcctic 100 ps wordt, 
aldus enigszins afwijkend van de gebruikelijke 90 
ps voor die snelheid.
JAES Vol. 21. no. 2-1973. pag. 115-117

Multitrack audio in Video production. E. M. 
NOTHAFT & T. W. IRBY 
Bij telcvisicproduktics op beeldband is het gebruik 

meersporengeluidsopname een welkome 
oplossing voor de soepelheid in de opnamesessies. 
Een synchronisaiicsystcem wordt hier uiteengezet 
waarin de onlangs (in de VS) aanvaarde SMPTE 
tijdscodering wordt toegepast. Deze techniek 
opent nieuwe mogelijkheden in de bewerkingsfase 
van geluids- en videoband.
JAES Vol. 21. no. 3-1973, pag. 172-176

Manufacturing magnctic tape H . J. HUTCHINGS 
De problematiek van magncctbandvcrvaardiging 
wordt hier in liet licht gesteld van de diverse elek- 
tro-akocstischc eigenschappen die o.m. van de 
dispcrtietijd van het magnetisch mengsel afhangen. 
Hel artikel wordt gevolgd door een overzicht van 
de thans verkrijgbare professionele geluidsbanden, 
alsmede een interessante lijst van meetbanden en 
meetplaten.
Studio Sound, Vol. 15, no. 2-1973, pag. 47-49 + 
51-63

mingsmeters. Aansluitend hierop wordt in no. 3 
een overzicht gegeven van de op de Engelse markt 
verkrijgbare LF-generatoren en vervormingsme- 
ters.
Studio Sound Vol. 15. no. 3-1973. pag. 44-48 
no. 4-1973. pag. 50-52

The dBm or the dB(V)? Angus McKENZIE 
Dit artikel is een reaklieop „the ambiguousdBm” 
dat 5 maanden vroeger verscheen in Studio Sound 
(en ook in RE no 7/1972). Een pleidooi wordt ge
houden voor de dB(V). gekoppeld aan de gebrui
kelijke signaalpeilen op studioband en de gevoelig
heden van VU-metcrs.
Studio Sound Vol. 15. no. 4-1973. pag. 54-55

Technische akoestiek
Acoustics and the active endosurc. C.R. CABLE 
In het raam van geluidsvcrstcrkingsinstallatiesisde 
betrokken zaal met haar akoestiek nog dikwijls de 
grote onbekende in de berekeningen. De basiswet
ten van de zaalakoestick worden hier op praktische 
wijze naar voor gebracht waarbij met de bunde- 
lingsgraden van microfoons en luidsprekers reke
ning wordt gehouden.
JAES Vol. 20. no. 10-1973, pag. 813-826

Experimental investigation of sound-syslem-room 
feedback. W. K. CONNER 
Uitgaande van metingen van kringversterking en 
fase van geluidsinstallaties, inclusief de zaal. wer
den de grenzen bepaald waarop rondzingen aan
vangt. Het aantal „inhaak”-pun(en voor een 
ingcstcldc versterking wordt verder ook nog beïn
vloed door de luchttemperatuur en de plaats van 
de microfoon.
JAES Vol. 21, no. 1-1973. pag. 27-32.

Equalizing the Monitoring Environment. John 
EARGLE
Het reeds bekende egaliseren van de akoestische 
weergavekromme in gcluidsversterkingsinstalla- 
tics begint nu ook meer toepassing te krijgen in de 
controle ruimten van opnamestudio's, temeer daar 
deze ruimte met de daaraan gekoppelde (of daarin 
opgeslelde) weergevers meer en meer een plaats 
van creativiteit wordt. Voorwaarden voor cor- 
rectiefilters voor zulke weergeefsystemen worden 
in dit artikel besproken.
JAES Vol. 21, no. 2-1973. pag. 103-107

wordt

Detection of splices in magnctic tapes. C. BOR- 
DONE-SACERDOTE
Om lassen in een magneetband, resp. geluidsband 
te ontdekken laat men de band lopen tussen 2 
elektroden van een condensator die deel uitmaakt 
van een afgestemde keten, aangesloten op een ca. 
5 MHz bron. De kleine verandering in diëlcktri- 
sche constante kan gedetecteerd en met een pen- 
schrijver worden geregistreerd.
Acustica, Vol. 28. no. 4-1973, pag. 248-249

ELEKTROAKOESTISCHE MEETTECHNIEK
Automatic detection of Impulse noise. G. R. KIN- 
ZIE et al
Met het doel impulsachtigc stoorgeluiden te detec
teren, welke ontstaan in platen door onvolmaakte 
persing of door slechte behandeling, werd een 
automatische detector ontwikkeld. Maatgevend 
hierin is de afwezigheid van een dalende omhul
lende, bepaald door vergelijking van de optreden
de impuls en de gehele golfvorm waarin het op
treedt. Het apparaat werd toegepast voor kwali
teitscontrole van platen.
JAES Vol. 21, no. 3-1973, pag. 181-184

A study lo cstablish optimum levcl on cassette tape 
copies. S. L. SMITH
Om een optimum kwaliteit uil bespeelde cassettes 
te kunnen halen, moet het signaalpcil van de 
banden nauwkeurig worden gecontroleerd en uit
gestuurd. In de VS begint men in dit kader toch te 
gaan beseffen, dat de tot nog toe allcen-zalig- 
makendc VU-mcter hiervoor niet in aanmerking 
komt. Hiervoor werd een signaalpcilaccumulator 
ontwikkeld waarmede men het aantal optredende 
pieken kan nagaan.
JAES Vol. 21, no. 1-1973. pag. 42-48

Acoustics and Broadcasting (Broadcasting of 
Acoustics). J. J. GELUK
Het belang van de zaalakoestick wordt hierin over
zichtelijk gesteld voor de radio- en televisie-om- 
roep, mede met de historische ontwikkeling voor 
wat betreft de NOS. Zoals hel reeds in Hilversum 
het geval was. wordt hel ontwerpen van concert
zalen van de radio-omroep meer en meer uitge
voerd op basis van schaalmodellen.
Acustica Vol. 28. no. 3-1973, pag. 133-138

A theory of scanning loss in Phonographs. James 
V. WHITE
Onder „scanning loss" verstaat men die aftast- 
verliezen welke deel uit maken van de totale 
mechanische wcergccfverliczcn, die onafhankelijk 
zijn van de impedantie van de naaldpunt. Ze 
worden veroorzaakt door de plastische vervorming 
van de groefwanden onder invloed van de naald
punt. Gemeten waarden worden voor het eerst 
voldoende bevestigd door de alhier opgeslelde 
theorie.
JAES Vol. 21, no. 2-1973, pag. 94-102

A udiometer- Bczugsschwel Ie 
Hörschwcllc. K. BR1NKMANN 
De absolute hoorgrenzen van het menselijk gehoor 
werden voor ongeveer 10 jaar door ISO vastgelegd 
op basis van toenmalige onderzoekingen, zowel in 
vrijc-veld voorwaardc als met hoofdtelefoons. On
langs werden in Duitsland nieuwe metingen ver
richt waarbij een afwijking tot 4,5 dB van de ISO- 
waarden wordt vastgesicld.
Acustica Vol. 28, no. 3-1973, pag. 147-154

und Freifeld-

Acousticscalingof studios and concert halls. H. D. 
HARWOOD & A. N. BURD 
In deze studie van de BBC wordt aangetoond dat 
de techniek van schaalmodellen voor het bepalen 
van de akoestische vormgeving van nog te bouwen 
zalen of studio's een voldoende graad van nauw
keurigheid kan bereiken. Verder kwam aan het 
licht, dat de invloed van de aanwezigheid van een 
groot orkest niet verwaarloosbaar is, m.a.w. een 
studio kan goed klinken voor solisten en kleine 
ensembles, maar minder goed voor grote orkesten 
en koren.
Acustica Vol. 2S, no. 6-1973, pag. 330-336

Distortion- Causc and effect. Tony EDEN 
De verschillende soorten niet-lincare vervorming 
die van belang zijn in de audio-elektronica, worden 
hier nader beschreven, gevolgd door een bespre
king van de Overeenstemmende soorten vervor-

EIA RS-400 „Rcproducer Test tape" reviewed. 
John G. McKNIGHT
McKnight bespreekt hier de nieuw verschenen 
EIA-norm voor testbanden van 6.3 mm breed.

zij het hoog, hetzij het laag in meerdere 
of mindere mate wordt doorgelaten. De 
voor het regelen van de stuurspanning 
door de dioden benodigde potmeter 
kan zonder bezwaar op afstand worden 
geplaatst, d.w.z. niet in de versterker 
zelf, doch op elke willekeurige plaats.

(Slot volgt).

Autoradio tot in perfectie 5 dB kan nu een volumeregeling van 75 
dB worden gerealiseerd.
Rest nog het regelen van de klank - een 
functie die uiteraard ook vanuit het 
bedieningskastje bij het stuurwiel moet 
kunnen worden gestuurd. Hiertoe 
wordt in fig. 11 getekende brugschake- 
ling toegepast, die ervoor zorgt dat het-

(Vervolg van blz. 35) 
stuurimpulsen voor een teller opwekt. 
De teller stuurt op zijn beurt vier transis- 
toren, die een potmctcrschakeling al of 
niet met massa kunnen verbinden en
aldus een regeling van het volume 
mogelijk maken. In 16 stappen van elk
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El V, Afgeschermde wandcontactdoos
Het leveringsprogramma van Hirschmann is 

' sedert enige tijd uitgebreid met een belang
rijke component voor hoogwaardige anten- 
nesystemen, te weten een HF afgeschermde 
wandcontactdoos, volgens IEC norm, type- 
nummer Gedu 2214.
Deze wandcontactdoos voldoet aan de voor
schriften van de PTT TR 9026 ten aanzien 
van centrale antenne inrichtingen. Tech
nische specificaties voldoen aan, en overtref
fen gedeeltelijk de daarin gestelde eisen; de 
doos heeft een uitstekende HF afscherming. 
Door inbouw in een metalen kast en speciale 
geïsoleerde bevestiging van de binnengclei- 
der van de coax kabel kunnen lijnniveaus van 
129 dB pV VHF, en 119 dB pV voor UHF 
worden verwerkt.

u i s? wi) i ij i i H111

i r-vVerbeterde 7040 digitale multimeter
De door Solartron-Sehlumberger begin 1973 
geïntroduceerde digitale multimeter 7040 is 
nu in een verbeterde versie verkrijgbaar. De / 
digitale schaal loopt tot 9999. de gevoelig- / 
heid bedraagt 10 /jV = . de nauwkeurigheid l 
is 0.02%. Nieuw zijn vier „clip-on” hulp- \ 
stukken waardoor de mogelijkheden aan
zienlijk zijn uitgebreid:
7(1401 is het typenummer van een oplaadbare 
batterij van nikkelcadmiumcellen. de bat- 
terijlader is ingebouwd.
70402 is een actieve hoogfrequent probe met 
een bandbreedte van 5 kHz ... 300 MHz. De 
versterking bedraagt xlO of x| en deze 
probe heeft een oplossend vermogen van 100 
pV of 11 Vcll.
70403 is een accessoire waarmee de 7040 een

• * :V

t

\

stroom van 10 A (gelijk- of wisselstroom) 
kan meten.
70404 is een weerstandscenheid, waarmee 
het ohmse meetbereik naar beneden toe tot 
100 /jH wordt uitgebreid.
Inl.: Mcterfabrick Dordrecht - Dordrecht.

Electroniquc-Mcsures, Brainc PAIlend.

Honeywell echte-tijd Spectrum analyzers calibratiesignalen resulteren in een snel en 
Het Honeywell Saicor Instrumentatie pro- eenvoudig on-line gebruik, 
gramma voor signaalanalyse omvat thans 
vier echte-tijd spectrum analyzers, die berus
ten op het principe van tijdcompressie.
Verkrijgbaar zijn 200 en 400 lijnen analyzers, 
met of zonder ingebouwde digitale integra- 
toren (middelaars). De instrumenten heb
ben een MOSFET schuifregistergehcugen 
voor de digitale tijdcompressie-technick.
Alle analyzers zijn voorzien van 11 frequen- 
tieschalen die reiken van 0...20 Hz tot 0...50 
kHz en tevens 0...1 MHz. Andere ken- Toepassingen:
merken zijn afstandbemonstering voor ma- analyse van trillingen en ruis, machine diag- 
chinemetingen (tracking), transient capturc,- nostiek (gedrag roterende machines), on
digitale markering bemonsteringspunt en derzoek aan transients, schokken, radar 
een dynamisch bereik groter dan 54 dB. De doppler effecten, sonar, spraakonderzoek, 
digitale integratoren geven de mogelijkheid hydrophonie, medisch: EEG, ECG. 
tot lineair en exponentieel middelen en te- Inl.: Honeywell, Amsterdam. Teleson, 
vens tot piekdetectie. Ingebouwde filters en Brussel

.• E3
• 4 In de praktijk waar deze lijnniveaus veel

~—IS lager zijn, betekent dit een ruime mate van
zekerheid ten opzichte van de huidige stoor- 
stralingsvoorschriften, zodat toepassing van
niet standaard televisiekanalen hiermede
mogelijk is. Extra heeft de doos de mogelijk
heid tot signaaloverdracht van de midden
golf en langegolf, waardoor deze zeer goed 
kan worden gebruikt bij renovatie van oude
re antennesystemen.
Inl.: R. Hirschmann, Weesp.
Ivens, Luik

1

Rodclco is per 17-12-73 verhuisd naar schc timer (LM 555), kernengeheu- (Socicté Moderne d’Hyperfrcquen- 
Rijswijk (ZH 2109). Verrijn Stuart- gen stuurcircuit (LM 75324). snelle ces), die een indrukwekkend pro- 
laan 29. Postbus 296. tel 070-995750, OpAmp (15 MHz. 70 V/ps). Inl.: gramma golfpijpen en hulpstukken

Honing & Hartman, Den Haag. fabriceert, ook prototypen op klan-
tenspccificatic. Men komt van de 

Zoomers cn Zoomers, Amsterdam- fabriek ter plaatse metingen en testen 
Osdorp, levert allerlei stickers op uftvocren.

_. . . , klantenspecificatie, typc-plaatjcs.
Dit najaar brengt men een complete hangetiketten, rubber- en ledertrans- AEG-Tclefunken, Backnang, Duits-

• ‘lre,n °P de weg, bestaande uit: q Harris, Amsterdam, stuurde een fers. relicfctikcttcn, borduur- cn land, stuurde hun 200 pag. tellende 
vierklcurencamcra s, beeld-en geluid- folder + monster van Herculene po- strijkpatronen. Jahrbuch 73/74, dat handelt over
wagen, twee videorecorders, auto- jyCSJCr tekenfilm, voor zowel pot- communicatietechniek. Het boek is
matische editing programmer, recor- ]00(j_ a|s jnkttekeningen, één- of Texas Instruments, Schiphol, zond opgesplitst in een vijftal rubrieken, 
ding- en montagewagen, materiaal- lweezjjdjg mat, in dikten van 0.07 en uitgebreide informatie over de SN waarin telefoonverkeer, kabcltcch- 
wagen, voorzien van professionele o,l mm. anti-statisch. 52/7256 precisie niveau detector, o.a. niek (van zwakstroom tot golfpijp),
bemanning voor het maken van uw geschikt als koppclelcment tussen draaggolftelcfonic, straalverbindin-
opnamen, zoals: liye-acnon, stopmo- |gjvi, Amsterdam, zond informatie bronnen met hoge uitgangsimpedan- gen cn ruimtcvaartclektronica achter- 
tion en cartoon ammation lilms. over een zojuist ontwikkeld beheers- tie cn logische systemen. ccnvolgens aan de hand van veel

systeem, voor de goederenstroom van voorbeelden cn eigen toepassingsmo-
Varcl, Echt, kondigt een bedrijfs- warenhuizen met gebruikmaking van De Rodelco mail, aug. '73, beschrijft gelijkheden/apparatuur worden be- 
splitsing aan. Per 1 september is de de 3651 centrale besturingseenheid, een BCD display-unit, die bestaat uit handeld. 
printafdcling 'zelfstandig geworden, waarop 191 terminals kunnen worden *ic componenten: dccodcr/driver, dis-
Dcze opereert nu onder de naam: aangesloten. Het systeem kan een play en sockct. Ook is een overzicht Overtoom, Den Dolder, stuurde een
Printservice, gevestigd aan de Peycr- groot aantal administratieve procedu- van de CMOS-serie van SSS opgeno- aanvulling op de algemene catalogus,
straat 29, Postbus 34. Echt. tel. res zelfstandig afwerken. Ook een men. waarin zeer veel gereedschappen, fil-
04754-2073. Het bestaande Varel pro- verbinding met systeem 370 behoort termaskers, lasgordijnen, stellingen,
gramma ondergaat geen verandering, tot de mogelijkheden. Automation Industries, Rotterdam, stalen rollenbanen cn opbergsyste-

komt uit met een 56 pag. tellende men zijn opgenomen.

ZAKENNIEUWS

ICinecentrum, Hilversum cn Toonder 
studio's, Nederhorst den Berg hebben 
.. Video Hilversum" opgcricht. geves
tigd aan de Steynlaan 1, tel. 
02150-13851.

telex 32506.

ONTVANGEN BROCHURES

Printel is de naam van een nieuwe National Semiconductor heeft enkele catalogus van Keithley Instruments. 
„printfabriek". gevestigd aan de circuits in produktie genomen, zoals
Weustcnraedstraat JI0B. postbus een kortsluitvaste monolitische span- Teleson, Utrecht, stuurde een 100 
143, Hocnsbroek. tel. 045-213514. ningregelaar (5 V-3 A), een monoliti- pag. tellende catalogus van SMH gramma.

GDS, Amstelveen, stuurde een pos
ter met het Motorola CMOS-pro-
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vcrlcrs, dc ADC-I6Q. De versterking van 
de SHA-6 is instelbaar tussen I en 1000, hij 
heeft een /eer goede temperatuur- en long
term stabiliteit van ca 0,0002% (per maand 
en per °C), en de behuizing is een module 
van 2"x4"x0,4".
Teneinde de hoge resolutie en het grote 
dynamische bereik mogclijk te maken dat is 
vereist in 16 bit toepassingen, moest bij het 
ontwerpen van de SHA-6 het probleem van 
common mode interferentie met de signalen 
ter grootte van het LSB van een 16 bit con- 
verter (152/iV) worden overwonnen. Daar
om is de SHA-6 uitgerust met een echte dif
ferentiële instrumentatie versterker als in- 
gangs buffer, hierdoor wordt een minimum 
common mode rcjcction van 80dB bij iedere 
versterking tussen 1 en 1000 verkregen.
Inl.: Klaasing Electronics, Breda-Antwer
pen.

Sample and hold versterkers tot 16 bits
Analog Devices heeft twee samplc-and-hold 
versterkers geïntroduceerd, de een voor 
gebruik in combinatie met goedkope A/D 
convcrtcrs, de ander, de enige tot nu beken
de modulaire SHA, geschikt om signalen 
met 16 bit nauwkeurigheid te verwerken. 
De SHA-5 heeft een lage „tracking error” 
van 0,01%, een lage drift van 20/jV/°C en 
een lage ..droop ratc” van 5/jV/ms. De 
versterker is DTL/TTL compatibel en is 
ondergebracht in een module van

men. De prijs/prcstatic verhouding maakt de 
SHA-5 tot een goede oplossing van het 
probleem, dat men vaak meer moet uitgeven 
voor een geschikte SHA dan voor de A/D 
convertcr. De SHA-5 kan tevens een goed 

1,12"x2"x0,4". Deze versterker is ontwik- alternatief zijn voor firma’s die op dit 
keld voor toepassing in combinatie met mid
del snelle en snelle A/D convcrtcrs zoals

mo
ment nog uit economische overwegingen 
hun eigen sample-and-holds bouwen, 

gebruikt in data acquisitie en distributie De tweede samplc-and-hold versterker, 
systemen, voor piek en dalwaarde metingen SHA-6, is speciaal ontworpen voor toepas
en voor simultaan samplc-and-hold syste- sing in combinatie met 16 bil A/D con-

ccn piekspanning op, dan geleidt de diode 
wel en begrenst daardoor de spanning over 
de belasting lot een veilige waarde. Het in 
de diode gedissipeerde vermogen blijft laag, 
ofschoon de momentele waarde van de 
stroom door de diode groot is. Er is dan ook 
geen koclplaat nodig.

karakteristiek gedrag
In geleidende toestand gedraagt de suppres- 
sordiode zich als gewone diode. In niet 
geleidende toestand vertoont de stroom- 
spanningskarakteristick echter een scherpe 
knik ter hoogte van de doorslagspanning. De 
,,stand-off” spanning is de spanningswaarde 
10% beneden de minimale waarde van de 
doorslagspanning. De stand-off spanning is 
de spanning in tegengestelde richting waarbij 
de lekstroom nog net niet groter is dan de in 
de technische specificatie vermelde lek- 
stroomwaarden.
De suppressordiode is een produkt van 
Philips. De type-aanduiding geeft tevens de 
kenmerkende stand-off spanning van het 
type aan. Zo heeft de BZW 93-6V2 een 
stand-off spanning van 6,2 V en het type 
BZW 86-62 een stand-off spanning van 62 V. 
Bij een bepaalde voedingsspanning is het 
noodzakelijk een suppressordiode te kiezen 
waarvan de stand-off spanning gelijk of 
groter is dan de hoogst optredende waarde 
van de voedingsspanning. Dan vloeit er al
leen een zeer kleine lekstroom en is het 
vermogen dat in de diode wordt gedissipeerd 
eveneens gering. Na een doorslag neemt de 
stroom in tegenwaartse richting snel toe. Bij 
een grote toename van deze stroom wordt de 
spanning over de diode gelijk aan de klem- 
spanning van de diode. Het in de diode 
gedissipeerde vermogen is dan gelijk aan het 
produkt van klemspanning en stroom in 
tegenwaartse richting. De gekozen diode 
dient deze dissipatie aan te kunnen.
De fabrikant levert ruim 70 typen suppres- 
sordioden.

Digitest meet ook temperatuur
Schneider Electronique introduceerde on
langs twaalf nieuwe digitale meetapparaten, 
waaronder een uitbreiding van dc reeds 
bekende draagbare digitale multimetcrs Di
gitest 501 en Digitest 750.
Met de Digitest 610 kunnen tevens tempera- 
tuurmetingen van -50°Cioi +200°Cworden 
verricht. Deze meier heeft 10.000 meet
punten en is voorzien van een 7 segment 
Sperry display. De andere bereiken zijn 
100/jV tot 1000 V voor gelijkspanning, 
100fjV tot 500 V voor wisselspanning, 
lOOmA tot 5A (met bijgclcvcrde shunts) 
voor gelijk- en wisselstroom en 0,1 Cl tot 5 
MH voor weerstanden.
Deze draagbare universele meter kan wor
den gebruikt met extra voeding uit nel of 
batterijen en met nikkel-cadmium accu met 
ingebouwde lader.

Inl.: Inelco, Amsterdam. 
Arrow, Borgerhout

suppressordioden
Suppressordioden dienen voor onderdruk
king van plotselinge piekspanningen in elek
tronische schakelingen. Deze pickspannin- 
gen komen voor op de netspanninglcidin- 
gen, op plaatsen waar een onrustig indu
strieel klimaat heerst. Deze steile span
ningspieken zijn vaak oorzaak van het defekt 
raken van onderdelen van elektronische 
schakelingen en zo verantwoordelijk voor 
het niet juist functioneren van apparatuur. 
Met het verschijnen van suppressordioden is 
er een eenvoudige, doeltreffende en econo
mische wijze van onderdrukking van pick- 
spanningen mogclijk. Deze dioden zijn in 
staat gedurende korte tijd bijzonder grote 
vermogens te dissiperen (tot 60 kW in 100
fJS).
Wanneer een suppressordiode parallel 
wordt geschakeld met dc belasting vormt zij 
een „ideale” piekspanning-onderdrukker.

Het „ideale” wordt gekenmerkt door zes 
eisen, deze zijn;
- dc onderdrukker moet direkt werkzaam 

zijn,
- moet een betrouwbaar herstellingsver

mogen bezitten,
- mag geen interne verliezen veroorzaken,
- mag geen ruis opwekken,
- moet klein zijn en
- mag weinig kosten.
Onder normale omstandigheden is de diode, 
die een duidelijk gedefinieerde doorslag
spanning heeft, in niet-geleidende richting 
niet geleidend. Treedt, gedurende korte tijd.

Er is een grote keuze uit gewone draadopne- 
mers, film opnemers, fiberfilm opnemers. 
resp. enkelvoudige en meervoudige opne
mers.
Voor degenen, die uitgebreid willen worden 
ingelicht over de nieuwe probes is het nieuwe 
„Disa Probe Manual” beschikbaar met alle 
praktische en theoretische gegevens, 
Automation-Peekel, Rotterdam.

gebreid programma worden samengesteld 
van hittedraad resp. hittefilm probes. De 
belangrijkste voordelen zijn;
• solide stekerverbinding van de probes 

voor lucht
• vaste kabelverbinding voor probes in wa

ter
• uitneembare BNC-connector, die door 

dunne buisjes kan worden gevoerd.

Probe-systeem voor de hittedraad en hit
tefilm anemometer
Ter vervanging van de verschillende probe- 
systemen, die Disa thans brengt, wordt nu 
een volledig nieuw en zeer compleet op
bouwsysteem geïntroduceerd. Zonder hulp
middelen en zonder solderen kan een uit-
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limilWlIl 11hlll(ll!L!lil||f iïMI'^üJfrflIllt, iliijflltlir Verbeterde pROMs van MMI
Monolithic Memories Ine. heeft haar reeks 
programmeerbare 
(pROMs) aanzienlijk verbeterd. De ver
beteringen hebben betrekking op de ’/4K-, 
IK- en 2K-modeIlen. Door kleinere af
metingen van de geheugenchip slaagde MMI 
erin de toegangstijd te bekorten, de pro- 
grammccrsnelhcid te verhogen en ... de op
brengst (,,yield”) bij het programmeren te 
verbeteren.
Zo heeft de '/jK-serie (32 x 8 bits) een 
gegarandeerde toegangstijd van 50ns, over 
het gehele voedingsspannings-bereik (+5V 
+ 125°C voor militaire modellen). Deze 74 
K-serie, waarvoor een grote markt bestaat, 
+ 125 °C voor militaire modellen). Deze 7 
jK-seric, waarvoor een grote markt bestaat, 
omvat de modellen 6330 (open collector), 
6331 (,.thrce state'' logica); de modellen 
5330 en 5331 zijn militaire uitvoeringen.
De IK-scrie (256 x 4 bits) heeft een toe
gangstijd van 60ns, eveneens gegarandeerd 
over hel hele spannings- eu temperatuur- 
bereik. Binnen 250ms kunnen alle bits van 
deze pROM-serie worden geprogram
meerd. De IK-scrie omvat de modellen 
6300, 6301, 5300 en 5301.
De 2K-serie heeft relatief gezien zelfs een 
nog kortere toegangstijd van 70ns, uiteraard 
op dezelfde wijze gegarandeerd als de 7jK- 
en IK-scrie. Net als bij beide andere series 
treedt ook hier bij het programmeren aan
zienlijk minder uitval op. De 2K-serie (512 
x 4 bits) omvat de modellen 6305,6306,5305 
en 5306.
Zowel pROMs uit de 1 K-serie als pROMs 
uit de 2K-scrie zijn voorzien van 64 extra 
bits, die in de fabriek worden geprogram
meerd teneinde de werking van de pROM 
voor aflevering te kunnen controleren.
Inl.: Famatra, Breda.

Lineaire COS/MOS IC's uitlcesgehcugcns
RCA. die in 1967 tijdens de IEEE show in 
New York als eerste de COS/MOS digitale 
serie heeft geïntroduceerd en momenteel de 
meest uitgebreide range levert (meer dan 60 
circuits in flat-pack, keramisch en plastic 
dual-in-Iine behuizing), annonceert nu een 
serie lineaire geïntegreerde schakelingen 
bestaande uit COS/MOS transistoren. De 
CA3600E bestaat uit 6 transistoren (3 N- 
channel en 3 P-channel MOS enhancemcnt 
typen), die als drie complementaire paren 
zijn geschakeld. De belangrijkste specifica
ties zijn:
• zeer hoge ingangsimpedantie (100 GO)
• twee gepaarde P-channel typen met een 

gate- spanningsverschil van 20 mV max.
• geen ..popcorn" ruis
• stabiele overdrachtskarakteristiek over 

het hele temperatuurgebied
• hoge spanningsversterking: ca. 53 dB per 

trap
De CA3600E biedt de ontwerper een aantal 
voordelen van COS/MOS boven conventio
nele bipolaire technologie:

V
OijTf.il

• Betere overdrachtskarakteristiek, uitste
kende kruismodulatiegcgevcns, werkelijk 
complementair symmetrische uitvoering.

• Een gateprotectic schakeling is op de chip 
geïntegreerd.

Door de verdere ontwikkeling van lineaire 
COS/MOS circuits wordt de scheiding tussen 
lineaire en digitale functies geringer. Men 
heeft nu zowel lineaire als digitale functies 
op een chip. RCA ziet een groot toepassings
gebied in regelapparatuur, instrumentatie- 
en dataverwerkende apparatuur.
Inl.: Inelco, Amsterdam, Brussel.

Professioneel digitaal cassetterecorder- 
systeem
Philips heeft een digitaal cassetterccordersys- 
teem ontwikkeld, dat de snelle in- en uit
gang schrijft ten opzichte van ponsband- en 
ponskaartsystemen en de mogelijkheid heeft 
van het zeer snel opsporen van de gewenste 
informatie. De maximale capaciteit per cas
sette bedraagt 4 x 106 bits of 500 000 ASC 
II-karakters. Het nieuwe systeem heeft 
een bandsnelheid van 19 cm/s, een data- 
overdrachtsfrequentic van 6000 bps, over
eenkomend met een informaticdichtheid

van 800 pbi. Het aantal harde fouten is 
kleiner dan 1 per 109 bits.

demodulator. Het uitgangsniveau is ruim 
voldoende voor een audio-versterker.
De TDA 1200 wordt door de fabrikant 
voordelig genoemd in vergelijking met een 
dienovereenkomstige schakeling, opgezet 
met afzonderlijke onderdelen. HiFi instal
laties, autoradio's en communicatie-ontvan- 
gers zijn de meest voor de hand liggende 
toepassingen. De bouwsteen wordt aange
boden in een kunststof huisje met een 8-pen- 
nen contactenrij ter weerszijden.
Inl.: Nijkerk, Amsterdam.

TDA 1200:
!zeer complete FM-MF-bouwsteen.

De TDA 1200 van SGS-Ates vertegenwoor
digt een compleet subsysteem voor de ver
sterking en detectie van FM-signalen. Door 
toepassing van de integratietechniek is men 
erin geslaagd op één enkel halfgeleiderplaat- 
je naast de uit 3 trappen bestaande MF- 
versterker/begrenzer (10,7 MHz) plus kwa-

<e+
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70mm *1
Ronde/vierkante lamphouders
Aan het uitgebreide programma lamphou
ders van Schurter zijn twee gloednieuwe 
typen toegevoegd, t.w. met ronde of vier
kante lens van, naar keuze, 1272 of 16 mil
limeter doorsnede. Het lampje met een le
vensduur van 25 000 branduren is aan de 
voorzijde moeiteloos uitwisselbaar. De licht
bron bij deze lamphouders bestaat uit een 
insteek-lampje dat, in de lens geplaatst, 
direct in de verzonken aangebrachte contac
ten wordt gestoken. Daardoor bereikt men, 
dat bij het verwisselen van dit lampje geen 
stroomvoerende delen worden aangeraakt. 
De hierbij behorende lensjes zijn leverbaar 
in 8 verschillende kleuren.
Tevens is het programma LED-lamphou- 
ders uitgebreid. Dit omvat thans 10 verschil
lende soorten, zowel voor chassis- als voor 
printed-circuit-montage.
Inl.: Blessing-Etra, Rotterdam.

R4oC5 Links: componenten 
opstelling voor de 
print op ware 
grootte.

a© <y ©
R7

CZ>
C6 C2

®! = 7DA 1200

• stuurschakeling voor afstem- 
indicator

• ingebouwde voedingsspanning- 
stabilisator

R6
C7© <=> ©

dratuurdemodulator ook nog de volgende De begrenzer treedt reeds in werking bij zeer 
hulp-functie-eenheden onder te brengen: kleine signalen, hetgeen resulteert in een
• schakeling voor stille afstemming doeltreffende AM-onderdrukking. De auto-
• schakelingen voor automatische bijrege- matische frequentieregeling vangt ook 

ling van de oscillatorfrequentie en ge- zwakke signalen feilloos in. De vervormings- 
drempelde AVR voor het afstemgedeelte component van het audiosignaal is gering

• stereoschakelaar dankzij de uitstekende lineariteit van de
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Vloeibare kristaluitlezingen produktie-

Crystal Product Group, die wordt geleid 
door Patrick L. Farina, is de eerste stap gezet 
naar de fabricage en verkoop van 15 vloeiba
re kristaluitlezingen met een cijfcrhoogte 
van 5...25 mm, die speciaal zijn ontworpen 
voor horloges, klokken, rekenmachines, 
test- en laboratorium instrumenten. Rond 
1977 zullen zij ook worden gebruikt voor 
alfanumerieke uitlezing op het dashboard 
van auto's, voor instrumentatie, consumen
ten produkten (radio, tv. platenspeler), 
computers en vele andere toepassingen. In 
ontwikkeling zijn typen met COS/MOS drï- 
ver chips, die direct op de glasplaat zijn 
gemonteerd.
Inl.: Inelco, Amsterdam, Brussel.

rijp
RCA Corporation, de pionier in de ontwik
keling van vloeibare kristallen, kondigde on
langs een volledig produktieschcma aan voor 
deze displays.
Vloeibare kristaluitlezingen kunnen elk gra
fisch symbool produceren en bestaan uit 
twee glasplaten met een geleidende laag, die 
worden gescheiden door een dun laagje 
vloeibaar kristalmatcriaal. Zij kunnen wor
den gestuurd door IC's zoals de COS/MOS 
CD4054AE, CD4055AE of CD4056AE. 
Door het stichten van een nieuwe Liquid

Ponsbandlezer van Facit
Deze unieke door Facit ontwikkelde foto- 
clcktrische lezer accepteert alle op de markt 
zijnde ponsbandsoorten, met inbegrip van 
de zg. fan-folded tape, waarvoor tevens een 
speciale cassette leverbaar is. Het ingenieus 
geconstrueerde Iecssysteem met een LED 
als lichtbron heeft een zeer lange levensduur 
en is ongevoelig voor stof, sterke omgevings- 
verlichting of met olie verontreinigde pons- 
band. Het bandtransport, uitgerust met een 
rubber capstan en stappen-motor, is zeer 
gcruisarm en maakt lezen in beide richtingen 
met maximum snelheid mogclijk. Deze bei
de eigenschappen, het bi-directioneel lezen 
en de ongevoeligheid voor verontreinigde 
ponsband, maken de ponsbandlezer uiter
mate geschikt voor toepassingen in laborato
ria en in de industrie (meet- en regeltech
niek).
Een ander belangrijk feature is de ,,duim- 
wielschakelaar” waarmee deze lezer op een 
andere codesoort is in te stellen. Hiermee 
schakelt de gebruiker indien gewenst op een
voudige wijze van de 5,6,7 of S kanalen ISO/ 
ECMA code naar de 6 kanalen TTS (type
setting tape) code.
De ingebouwde logica buffert de informatie 
en controleert de pariteit en een aantal tape 
condities, zoals end-of-tape. De lezer is uit
gerust met de standaard SPI interface, het
geen het koppelen met systemen zeer een
voudig maakt. De Facit 4020 is leverbaar in 
tafelmodel en 19" rack mounted uitvoering. 
Als belangrijkste toepassingsgebieden ziet 
Facit numerieke besturing van machines en 
processen, mini computer systemen, data 
transmissie en foto-zet apparatuur.
Inl.: Facit Data Products. Addo Nederland, 
Amsterdam.

Warmte-afleiders voor 14- en 16-pennen 
DIL-IC's
die eenvoudig zijn aan te brengen waren tot 
nog toe niet dik gezaaid. Wakefield heeft 
hierin verandering gebracht met de intro
ductie van twee gecxtrudccrde warmte- 
afleiders, de typen 650 en 651. Ze zijn vooral 
bedoeld voor gevallen, waarbij de in het IC 
geproduceerde warmte de toelaatbare 
grenswaarde dicht benadert. De fabrikant 
adviseert om de warmte-afleiders op de bo
venkant van liet IC vast te lijmen; en wel met 
Delta Bond 152 epoxy lijm van Wakefield. 
Blijft de bedrijlstemperatuur beneden de 100 
°C, dan dient men harder type ,,A” toe te 
passen, terwijl type ,,B” bestemd is voor het 
temperatuurgebied tot 120° a 150 °C. De 
epoxylijm paart een uitstekend warmtegclei- 
dingsvermogen aan deugdelijke elektrische 
isolatie-eigcnschappen.
De warmte-afleiders zijn vervaardigd van

een alummiumlegering; ze worden in zwart 
geanodiscerd, dan wel met een goud-iridium 
afwerkingslaag geleverd.
Bij het type 650 verlopen de vinnen in de 
breedte, bij de ,,651” daarentegen in de 
lengte, dit om de vinnen zoveel mogelijk in 
de sironungsrichting van de koellucht te 
kunnen plaatsen. Beiden passen op de meest 
gangbare 14- en 16-pcnnen DIL, IC's. zowel 
die met kunststof - als die met keramisch 
huisje.
Inl.: Datron, Breda.
Eleutron, Brussel.

Coaxiale vaste vermogensverzwakkers 
van Radiall
ln het frequentiegebied van 2 tot 18 kHz le
veren de coaxiale vaste vermogensverzwak
kers type ACO van Radiall verzwakkingen 
van 3, 6, 10 en 20 dB. Hun nauwkeurigheid 
bedraagt ca. 2% of 0,2 dB. Door een uit- 
gekiendc constructie is de warmte-afvoer 
uitstekend: vermogens tot 50 W kunnen 
continu worden verwerkt, pieken zijn toe
laatbaar tot een waarde van niet minder dan 
10 kW. Typen voor continu-vermogcns van 
100 en 200 W zijn in ontwikkeling. De span- 
ning-staandc golf verhouding blijft beneden 
de 1,3 in hel frequentiegebied van 2 tot 10

GHz; voor 10 tot 18 GHz geldt als specifica
tie: < 1,2. De verbindingscontacten zijn van 
het type H-mannelijkc- H-vrouwelijk.
Inl.: Comp Gén d’Electricité, Den Haag. 
S.E.B. Souriau, Brussel.

Xenon-flitsbuis
Electro-Optics heeft een nieuw type aan 
haar reeks xenon-flitsbuizen toegevoegd. 
Deze buis, FX-132 gedoopt, heeft een ge
middeld vermogen van 100 W en een energie 
van 200 J. De buis wordt inwendig getriggerd 
en heeft een verwachte levensduur van niet 
minder dan een miljard flitsen.
De FX-132 is een ideale lichtbron voor 
condensorsystemen met een ingangsdiafrag- 
ma van 1... 15 mm doorsnede, zoals onder 
meer worden gebruikt bij het maken van 
afdrukken van microfilms. Verder kan deze 
buis worden gebruikt voor stroboscopen als 
gevolg van de" hoge herhalingsfrequentie die 
mogeTijk is. Andere toepassingsmogelijk
heden: systemen voor het maken van foto
grafische maskers en fotografische printers. 
Inl.: Koning & Hartman, Den Haag.

membraan gescheiden van het procesme
dium. Een silicone olie zorgt voor het ver- 
liesvrij overbrengen van de te melen druk 
naar het meetelcment. Door toepassing van 
diverse zeer corrosie-bestcndige materialen 
van hel scheidingsmembraan, kan praktisch 
elk proces-medium worden gemeten, zonder 
enige verandering in de specificaties van de 
totale zender. Tijdens het produktieproces 
wordt elk meetelcment door een computer
gestuurd testprogramma herhaalde malen 
gecontroleerd. Hierdoor is de exacte uitgang 
van de wheatstone brug in mV bekend. In 
het produktienummer van de zender wordt 
dit gegeven opgenomen zodat een eenvoudi
ge hercalibratie van de zender kan worden 
uitgevoerd.
Inl.: Honeywell, Amsterdam.
Tcleson, Brussel.

Zenders voor verschil- en procesdruk
Honeywell heeft vcrschildruk- en proccs- 
drukzenders ontwikkeld, die op een geheel 
nieuw principe berusten. Door een diffusic- 
proces wordt in een monokristal van sili
cium, op vooraf gedefinieerde plaatsen, een 
brug van wheatsone aangebracht. Het plaat- 
selijk verontreinigde silicium vormt de re
spectievelijke takken van deze brug. Het 
resultaat is een gevoelig, hysteresis-vrij mcct- 
element dat reageert op buiging van het 
silicium, een zeer hoge nauwkeurigheid 
heeft en praktisch ongevoelig is voor tril
lingen cn/of schokken en een signaal afgeeft 
van 4...20 mV bij min. voedingspanning van 
11 Vdc, max. 24 Vdc.In de industriële uit
voering wordt het meetelcment door een
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Reguvolts knappen het op!
Neen, voor vervuild water biedt de REGUVOLT geen oplossing. Maar U kunt 
de situatie er wel mee vergelijken. Watervervuiling geeft op vele terreinen 
problemen, zeker naarmate de toegepaste technieken en apparatuur verfijn
der worden. U kent ook de oplossing: uitgekiende filtermethodes.

J
I

Het lichtnet is ook niet meer, 

zoals het was Q0■ ■ ■

Thyristorregelingen, het schakelen van motoren, relais, liften enz. veroor
zaken scherpe spanningspieken of kortstondige onderbrekingen op het 
lichtnet.
Digitale apparatuur, zoals computers en logische besturingen kunnen 
erdoor in de war raken.

Met een Reguvolt uw eigen 

schone netspanning.
o

Toegegeven, een Reguvolt is groter en duurder dan een eenvoudig netfilter 
of een trafo met alleen een statisch scherm. De werking hiervan is echter 
meestal niet voldoende. Grote computerfabrikanten kozen niet voor niets 
voor het Reguvolt-systeem.
De Reguvolt is een robuuste transformator met zeer sterk filterende werking, 
die bovendien netspanningvariaties tot op Vis reduceert. Dit wordt bereikt 
door een speciale manier van wikkelen, door een speciale kern met magneti
sche shunts en een volkomen van het lichtnet gescheiden uitgang.
Meer dan 30 jaar fabrikage-ervaring slaat borg voor een goed produkt: 
geruisloze werking, en een schone stabiele sinusvormige uitgangsspanning 
met minder dan 3% vervorming.

En dit alles voor een verrassend lage prijs.

VRAAG EENS INLICHTINGEN

:

Modellen 250 - 500 - 1000 - 2000 V.A. uit voorraad leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT :
postadres postbus 5005 • showroom en balie Schieweg 73 • telefoon 015-569216 • telex 32642 
„specialisten in elektronika-onderdelen"
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Customer 

engineers 

computers 

riten goed bij H.P
Omdat onze produkten worden gemaakt 
om - uitgerekend! - alle soorten energie 
te besparen.
Daarom blijft H.P. een „geolied" bedrijf. 
Daarom blijft H.P. in de groei.
En daarom blijft H.P. méér mensen in 
dienst nemen.

U zult belast worden met het verzorgen 
van de installatie, het onderhoud en de 
reparatie van de aan onze kliëntenkring 
geleverde mini-computer systemen.
Voor deze zelfstandige buitendienstfunktie 
is een hogere- of middelbare 
elektronische opleiding vereist. Goede 
kontaktuele eigenschappen zijn gewenst. 
Wij bieden u een uitstekend salaris, 
aantrekkelijke winstdeling, premievrij 
pensioen en ongevallenverzekering.
Voor inlichtingen en sollicitaties, bel of 
schrijf de heer J. Ruarus,
Hewlett Packard Benelux N.V., 
Weerdestein 117, Amsterdam/ 
Buitenveldert. Telefoon 020-44 29 66,
42 77 77.

Hewlett Packard is een Amerikaans 
concern met vestigingen over de hele 
wereld. Een modern, dynamisch bedrijf, 
midden in een razend snelle groei. 
Hewlett Packard ontwikkelt, produceert 
en verkoopt (sinds 1939) geavanceerde 
elektronische apparatuur voor industriële, 
medische en edukatieve doeleinden.
Zo maken wij computers, elektronische 
rekenmachines, oscillatoren, 
frekwentietellers, voltmeters, 
gaschromatografen, monitorsystemen, 
enz. In totaal meer dan 2000 produkten.

HEWLETT^ PACKARD

Stel uw toekomst veilig bij H.P. Juist nu.
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»
:EGEL ELECTRONICS-AMSTERDAM ,

Hartenstraat 27, bij de Dam Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339 1
STEREODECODER SD 601.
Transistoren 3 x BC168AB, 1 x 

(AA151, 7 x AA119. Met schema . . f 12,50

TELEFOON MATERIAAL 
Telefoon toestel zwart tafelmodel

Per 10 stuks.....................................
Dyn. microfoon element van zeer 
bekend Duits fabrikaat f 7,50

f 75,00 MOTOREN:
AEG Veldplaten batterij motor, 
compl. met regelversterker .... 
Motortje 12-24 volt met vertraging 
1 : 7 met Cluts-Clats koppeling. 
Nieuw in doos
SIEMENS Motor TDM 36 a 3 volt dc.
1 : 15 ..............................................
DISLER modelbouwmotoren 1,5 - 4

f 22,50

27 Mc APPARATUUR.
„PONY" model CB 72 A Minïmobiel. 
5 watt output. Geschikt voor 6 kana
len. Compleet met 1 set kristallen. 
„PONY" model CB 71 T.
5 watt output. Geschikt voor 12 kana-

!. f25,00 
f 45,00 
f 32,50 
f 45,00 
f 8,50

f 15,00Telefoontoestel hangmodel 
Telefoontoestel wit tafel model 
Telefoontoestel wit hang model
Telefoon-omschakelaars................
Telefoon-omschakelaars automa
tisch .................................................
Extra telefoon bel............................

f 295.00 f 15,00

f 2,25voltlen. !
Compleet met 1 set kristallen. Inge
bouwde storingsbegrenzer. 
Aansluiting voor extra luidspreker. 12
volt ...............................................
GROUND-PLANE.
De meest gebruikte antenne 
Professionele 27 Mc mini glas fiber 
GROUND-PLANE antenne . . . 
Band-antenne 27 Mc met verleng-
spoel....................................................
27 Mc Kristallen.
Diverse kanalen. Per stel . . . 
Per stuk...............................................

. f 17,50 
f 4,75

PROF. MEETSCHAKELAARS 
24 x 4 'standen
24 x 6 standen .........................
16x4 standen ...............................
3x13 standen ........................

4x13 standen met vergulde contac
ten.

|f 12,50 
f 7,50 
f 9,00 

f 4,75

Telefoon terrein-claxon 220 volt :
‘AC. f 22,50 f 462.50

wordt echter niet opgestuurd.
polige telefoonplug met stopcon- f 69.50

f 7,50 
f 15,00

tact............................
Telefoonkostentellers

f 12,50
f 198.00

WIJ KOCHTEN AAN EEN PARTIJ 
UHF.-MOBILOFOONS.
Welke echter door ons moesten wor
den gesloopt.
Wij bieden U daarvan de volgende 
delen aan.
Technische gegevens: Freq. bereik 
130-160 Mc.FM gemoduleerd.
Gevoeligheid ontvanger 0,8 pV. Dub
bel super 10,7 Mc en 455 Kc.
6 en 12 volt omschakelbaar. Voeding 
transistor-omvormer.
Zender-print 1 x YL1210 1 x EL 95 2 
x 5654 1 x E90F 
Ontvanger HF. print 4 x 5654 
Mf. print 7 transistoren.
LF. en Squels print u transistoren. 
Transistor-omvormer print 2 transis
toren.
Dit alles op 5 epoxie printen, met 
schema.
Echter zonder x tal. Kost slechts f 87,50 
Maar wordt echter niet opgestuurd.
Diverse soorten draadgewonden
pot.meters vanaf ............................
„Helitrim" 10 slagen trimpotentio- 
meter met schroefinstelling 2 kohm

Telefoonkiesschijven van f 1,50 tot f 5,50
f 9,50 
f 2,75

Telefoonstappenrelais van f 7,50 tot
Telefoonsnoertjes...........................
Telefoonkabel per meter
5 aderig grijs ..................................
10 aderig grijs..................................
20 aderig grijs..................................
DIVERSEN:

f 38.50

f 10.50
f 0,75 
f 1,25 
f 2,25

f 6.00

LAAGSPANNINGS VOEDINGS UNIT 
GM 1000 S.
Speciaal geschikt voor Hi-Fi. Transis- 
torversterker.
Deze unit bestaat uit de onderstaande 
onderdelen.
Trafo. Prim. 0-70- 190- 220 volt 
Sec. 30 volt 2 Amp. 60 volt 1,5 Amp.
6,3 volt 1,5 Amp.
1 x brugcel B40 C 3200/2200 1 x 
brugcel B80 C 1500:1100.
1 x BYY 50 2 x 1 N 4007 1 x C1780
2 laagspannings smoorspoelen. Div. 
elco's en weerstanden.
Dit alles voor slechts........................
Maar wordt echter niet opgestuurd.
Trafo voor transistorvoeding 2 x 12 
volt 1 Amp. Prim. 220 volt ....... f 10,75

ZM 1080 cijfer-indicatiebuisje 
DALO 33 PC. Print tekenstift. Com
pleet met reserve punt.
PHILIPS instrument ventilator, voor 
inbouw. 220 volt.
Reed relais 24 volt. Klein model 
Draadloze IC FM microfoon.
WX 172.
Frequentiebereik: regelbaar van 88 - 
108 Mc.
Prima te gebruiken voor Beat-bands 
enz........................................................

f 7,50

f 8,75

f 6,50 
f 4,75

'

I
If 77.50

f 25,00
Transistor FM zender modul. . . f 17,50 
Weer ontvangen „CONSTANS" 11 transistor 
radio. 3 bereiken w.o. Middengolf, FM band 108 
- 88 Mc. 108 - 145 Mc Luchtvaartband 145 - 
175 Mc Politie, Wegenwacht, Taxi, Havendien
sten enz.
Luxe uitvoering. Voor batterij en lichtnet.
Voor de prijs van slechts.
FM afstem-eenheid MT 720. Bereik 
87,5 - 108 Mc.
Transistoren 1 x AF 106 1 x AF 135. 
inductieve afstemming. Met schema, f 7,50 
FM afstem-eenheid MT 805.
Met 2 transistoren. Speciaal voor 
onderzoeker. Voor slechts.
PREOMAT R 6 A.
5 kanaals druktoets afstem-eenheid, 
voor varicap tuners enz.
Met AFC schakelaar 
Zonder AFC schakelaar.
Camping TL. buisje 12 volt 8 watt. Ge
heel compleet.
Luidsprekersnoertjes met aangego
ten DIN plug. Lengte ± 4,75 meter
meter. Per stuk ..................................
Nuvistor 7586 Philips (6CW4) compl.
met voetje......................................
Verhuis-trafo in metalen kastje. 110 -

. 125 - 220 Volt 75 watt ...................
Wasmachine programmeerunit 220 
volt. Met zeer veel schakelmogelijk
heden. Per stuk...............................

12x12 volt 0,5 A Prim. 220 volt 
2x6 volt,' 1 Amp. Prim. 220 volt . . f 10,25 
Licht-orgel modul L19. 1 Kanaals 
1000 watt 220 volt

f 7.75 ;f 1,75

f 1,75
if 19,50

Lichtdimmer Max 400 watt . . . f 28,50 
Nagalmunit R21, klein model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 1,4 sec. Vert. per 
15 m sec., uitgang 30 kohm .... f 12,75 
Nagalmunit R4 Groot model. Ingang 
8 ohm. Nagalmtijd 2,5 sec. Vert. per 
25-30 m sec., uitgang 30 kohm . . f 21,75 
2 Nagalm unit RE 6 Ingang 5 -15 ohm 

nagalmtijd 2 sec. Vertr. per. 30 msec
uitgang 10 k ohm...........................

2x2 watt IC stereo-eindversterker.

„STANDARD PULS GENERATOR" 
Model 1817. Made in USA. Bereik van 
1 pS tot 5 sec in 14 bereiken. Trigger- 
bereik van 10 /iS toe tot 1 sec in 6 
bereiken. Tevens 3 H.F. bereiken van 
5-10-50 MHz. Een pracht set welke 
door ventilator wordt gekoeld. Dit al
les in een set verwerkt voor.
Diverse indicatie metertjes.
EW 1013 350 uA 600 ohm. 
Afstemmeter schaallengte 40 x 10 
mm. Totale grootte 42 x 40 x 24 mm 
schaalaanduiding 1-6. Met verlich
ting 6-7 volt 30 mA.
EW 1Ó14 350 uA 600 ohm. 
Afstemmeter schaallengte 30 x 8 mm. 
Totale grootte 38 x 17 x 32 mm 
schaalaanduiding 1 - 6. Met verlich
ting 6-7 volt 30 mA ...................
EW 1014 A 220 uA 1200 ohm. 
Dezelfde uitvoering als EW 1014 doch 
echter zonder verlichting.
EW 1015 50-0-50 uA 5000 ohm.

f 99,00
i

. . f 250,00f 5,00

f 16,00

f 12,50 • |C 2000. 
f 9,75 Compleet gebouwd. Voedings-span- 

ning 5 - 12 volt wisselspann.
Speciaal geschikt voor discobars enz.
Met schema.........................................
Siemens E kern. 40 x 45 x 15 mm 

f 1.25 zonder luchtspleet. Compleet met
wikkellichaam...................................

f 4,50 Philips potkern. Geheel compl. 25
mm 0 hoog 15 mm ......................

f 17,50 Zelftappende kruiskopsch roeven. 0 2
mm lang 10 mm. Per 100 stuks . . . f 0,75 
Mu-metalen kastjes, zeer goede kwa- 

f 9,75 liteit, afm. 95 x 70 x 80 mm . . . . f 22,50

. . f 4.75

f 37,50
f 17,50

f 5.25
f 4,75

f 2,50 . . f 4,95

Voor balans of veldsterkte meter. 
Schaalaanduiding 3-0-3 Schaalleng
te 30 x 8 mm. Totale grootte 38 x 17 
x 32 mm. Met verlichting 6-7 volt 30MAANDAGS DE GEHELE DAG GESLOTEN. POSTORDERS ONDER 

REMBOURS, UITSLUITEND BOVEN DE f 25.00 ...........................................f 5,50
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NIEUW SEMIKRONvan

SKB 33 Stuurbare silicium-bruggelijkrichter 
met kommutatie-diode

Höchstzulassige periodische Spitzensperrspan-
Tvj=130 °C 
Tcase= 65 °C 
Tvj=130 °C

Tvj=130 °C

Vrrm bis 1600 V 
lD 33 A

nung:
Grenzgleichstrom 
Stoszstromgrenzwert bei 
Grenzlastintegral für t4=10 ms 
ausgehend von

I 350 ATSM

600 A2s

Montage auf:

Kühlprofil Kühlprofil 
KP 0,45 KP 0,6

5,3 Empfohlene Gleichströme Tamb=45 °C
R-Last
C-Last

20 A 18 A
16,5A 15 A60

Höhe des Gehauses: 25 mm Voorlopige Brochure: B707D.

SEMIKRON Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095

Met safare kunt u veel 

regelen!
Op het gebied van regeltransformatoren van het fabrikaat SAFARE kunnen wij 
aan héél wat wensen tegemoet komen. Bovendien zijn deze regeltrafo's van 
uitstekende kwaliteit en ruim berekend. Zo zijn ze bijvoorbeeld gedurende 15 
minuten 100% overbelastbaar, en de verliezen bij leegloop liggen tussen de 
0,3% en 0,9%. Alle regeltrafo's zijn bruikbaar tussen de 50 en 400 Hz.
Het programma omvat:

• tafelmodellen en voor inbouw in panelen
• enkelvoudige modellen en samengestelde. 1 of 3 fasig
• hand- of motorbediening
• vermogens van 220 VA tot 110 kVA
• meetkoffer met regeltrafo en scheidingstrafo. met 56 regelbare bereiken van 0-2 V/50 A tot 0-400 

V/0,45 A
• kontrole-apparaten voor het testen van diverse soorten veiligheden

Uit voorraad leverbaar
modelCX 502-T 0-2 A/O-260 V inbouw

CX 502-P 0-2 A/0-260 V tafelmodel
CX 505-T 0-5 A/O-260 V in bouw

OVERIGE MODELLEN OP KORTE TERMIJN LEVERBAAR

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
POSTADRES POSTBUS 5005 • SHOWROOM EN BALIE SCHIEWEG 73 • TELEFOON 015-569216 «TELEX 32642

„specialisten in elektronika-onderdelen"
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twentheJJ i

\

verhuist
waaiom? Sanering en ruimtegebrek

In ons ruimere Moderne Nieuwbouwpand, met nog meer 
magazijnruimte, kunnen wij U een nog betere ’service’ 
bieden.

waarheen? Stille Veerkade 11-13
(het centrum van de stad)
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en ± 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

wanneer? in de periode ±15 nov. t/m ±15 dec. zullen wij met de voor
bereidingen bezig zijn.
(Gelieve Uw postorders in verband met eventuele vertraging 
in jan. 74 op te geven.)

!

:

!
!

Attentie: Wij zijn gesloten van 17 dec. tot/met 3 jan.

Opruiming: Alles wat uit onze magazijnen te voorschijn komt. 
Zie onze etalages.

Opening: 4 januari 1974____________ __
TELEFOON: 070-469200 GIRO: 201309 
TELEX: 32358 BLIJVEN ONGEWIJZIGD.POSTBUS: 1415





STILLE VEERKADE 11-13 
DEN HAAG
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
's Maandags gesloten RADIOSERVICE

Oen Haag. f april 1973 lntercomkastjeGeachte Ci'enteie.
In verband met dC verandering van dc P T T Postbestellingen, 
verzoeker» wij U om de aan onsgenchte post te adresseren aan:

RECORDER TELLERS
A 3 cijfers met nulstelling f 4,95

Radio Service „Twenthe B.V." 
Postbus 1415 
DEN HAAG „LESA" MONO PU:

kompleet met voet en 
plexiglas stofkap . .

Dit bevordert een snelle verzending van dc door U bestelde 
materialen. f 55,00

de Directie

LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE 8ETALEN7 „Speciale aanbieding"
A Kompleet met schakelaars en 150 

ohm luidspreker b.v. voor R.B. 
Intercom (zie R.B. april). . . .

Door middel van (getekende, gegarandeerde! girobetaalkaart 
o1 bankcheque (Wilt U s v p geen bedrag invullen, m verband 
met het wel ol niet in voorraad zijn van componenten).

Tussenmeters 
± 1000 watt 
Prijs: let op! 
f5,- 
Idem
± 4000 watt 
f 15,-

f 9,50

Vooruitbetaling op onze girorekening

C
aan PTT c q vervoersdienst. (Ver-Door betaling bij ontvangst 

zending onder rembours).

's MAANDAGS GESLOTEN

HOE BESTELLEN?

Ie Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE 
bestelkean.
2e Briefkaart of brief.
3e Telefonisch 070-4$ 92 00.

Tijdschakelaar 
ca 20 minuten 
250 V-10 A 
dubbelpolig 
aan/uit

Maak nu zelf uw knipperlicht 
Blinker + schema . . . f 1,95VERZEND - VERPAKKINGSKOSTEN

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzend
kosten (afhankelijk van het gewicht) f 3. - minimaal, bij C

f 7.50BLINKERS
A 6 V 
100 ohm 
f 1,95

minimaal f 5.-

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND
Alleen bij vooruitbetaling (intern postwissel) minimale ver
zendkosten f 330 buitenland ex. B T W en invoerrechten

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL BTW 
Verzendnsico voor rekening van cliënt B 6 V 

100 ohm 
f 1,00

Oe door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen

Let op
speciale
aanbieding

1 stuks f 0,40 
10 stuks f 3,00

E 10 signaallampje 
7121 D 6 V 50 Ma 1

1 Kanaal - 1000 W. Max.
Attentie geen garantie op over
belasting en/of kortsluiting.

f 15,00
LIJNUITGANG 
„KUBA" Imperial 
2TR 208 f 27.50
ZTR 230 f 27.50R.B. printen leverbaar Indicatie meter 200 Ua afm.front 

35x15 mm................................. f 6.95
f 0,75Neon lamp 220 V

A. Bellen
naar keuze 6VD.C.,
55 V D.C. 110 V 
D.C..
12VA.C. f37.50
B. Zoemers 
naar keuze 12 V 
A.C.,
42 VA.C.. 60 V A.C.,
110 V 
Toeters naar keuze 
110 V - A.C., 220 V - A C.

„Ekstra Speciaal"

Sylvania: Beeldbuizen
+ 63 cm. Type WX30288 met klein schoonheidsfoutje 
Attentie: Deze buizen worden niet verzonden.

Tijdelijke aanbieding 
„EKSTRA SPECIALE AANBIEDINGEN"
1e Vin plastik Diam. + 30 cm .....................................
2e Printteken pen „Sanfords" .....................................
3e Siemens Relais 12 V spoel 220 ohm

1x maak + 1x wissel 5 amp.......................................
4e Zilver Zink Accu 1,4 volt 

12 min. >
20 min. /

f 47,50

f 37,50

f 2,95 
f 5,50Zeer Speciale 

„TWENTHE" aanbieding
Minitron 3015 
7 Segment, Uitlezing

f 3,50

a 9,75
25 amp 
18 ampPlug voor in 

auto aansteker 
kompleet met 
snoer (5 meter) en 
contra plug f 2.50

ontlaadstroom
36 min. 
72 min.

10 amp 
5 amp

afm. 53 x 64 20 x 20 mm .... 
5e Verhuistrafo prim. 115-125 V sec. 220 V

5000 Watt ................................................
6e Adapter: voor het geluid van de Engelse 

T.V. zenders ...........................................

f 15,00
EKSTRA"

„SPECIALE AANBIEDING" 
„AXIALE" PLESSY ELCO s 

AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT 
PRIJS 1 STUKS f 0,95 

10 STUKS f 7,50

f 350,00

f 42,50

RADIO ELECTRONICA 1974 No. 120A



STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070 469200 
DEN HAAG
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 
's Maandags gesloten

Ï1AIENTHE”»»

Balans Gü 11 
Gü 11a 
Gü 11b 
Gu 11c 
Gu 12 
Gü 12a 
Gü 12b 
Gü 13 
Gü 14

^0%lp \

« • %** -

f 45.65 
f 45.65 
f 45.65 
f 45.65 
f 90,75 
f 90.75 
f 90,75 
f 37.55 
f 40.60

uitgangstrafo's 
Gü 6a 
Gü 6b 
Gu 8 
Gü 8a 
Gü 9 
Gu 9a 
Gü 10

f 15.40 
f 15.40 
f 19,60 
f 19.60 
f 24.20 
f 24.20 
f 39.60

' X

Trafo's voor Trans, omvormer 
GWT 11 
GWT 12 
GWT 13 
GWT 14 
GWT 15

GWT 6 
GWT 7 
GWT 8 
GWT 9 
GWT 10

f 29,05 
f 47.20 
f 13.65 
f 18.15 
f 47.20

f 10.90 
f 10.90 
f 13.65 
f 18.15 
f 29.05vergelijking 

. . f 4.75
Transistor
boek

Rotron Ventilator Model: 
Skipper SKR 3
= 220 Volt=50-60 Hz-3050 RPM = 
Inbouw Diam. 120 mm 
Stroomopname ± 30 Ma 
Kap. + 50 Liter/sec..................................

Smoorspoelen 
f 3.65 
f 4.55 
f 6.25 
f 6.50

ND 1 
ND 2 
ND 3 
ND 4

f 7.80 
f 10.00 
f 10.45 
f 11.00

ND 5 
ND 6 
ND 7 
ND 8f 29.50

Laagspanningstrafo's 
6-24V 1 amp 
6-24V 2 amp 
6-24V 4 amp 
6-24V 6 amp 
6 24V 10 amp 
5-25V 1 amp 
5-25V 2 amp 
5-25V 4 amp 
5-25V 6 amp
5- 25V 10 amp
6- 18V 5 amp 
6-6-6-6-V 6 amp 
24-24V 2 amp

f 12.90 
f 15.65 
f 21.20 
f 27.20 
f 36.30 
f 14.85 
f 19.00 
f 25.00 
f 30.50 
f 39,60 
f 20,35 
f 23.65 
f 20,00

!==l

TRAFO: inclusief gelijkricht schake
ling, bestaande uit 2 diodes, een elco 
plus condensator en smoorspoeltje. 
prim. 2 x 110 V. 
sec. 2 x + 15 V. 300 mA D.C.
1 x 6 V. 400 mA.AC 
kern El 65

Sennheiser Micro
200 Ohm inklusief kabel haspel en + 
2,5 mtr. kabel ................................. f 57.50

prijs 8.95
Diverse Trafo's 
4x24V 1.5 amp 
2 x 12V + 2*15V 3 amp 
2xl2V 30VA 
2 x 30-35-40V 3 amp 
0-30-35 40V 2 amp 
0-250-300V 100 Ma 6.3V 3 amp 
24V 2 amp en 6.3V 1 amp 
STR 1 220V 2aV 0.5 amp 
No. 1 Voeding AD 9026 
No 2 Uitgang AD 9051 
No 3 Onver AD 9050 
No. 6 AD 9017

Voedingstrafo's 
NTR 1 
NTR 2 
NTR 3 
NTR 3a 
NTR 4 
NTR 4a 

NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13

f 30.25 
f 30.25 
f 9.50 
f 35.75 
f 20,00 
f 15,10 
f 9.50 
f 11.55 
f 13,95 
f 2.00 
f 1,75 
f 4.50

f 12.30 NTR 5 
f 12.30 NTR 6 
f 16.20 NTR 6a 
f 16,20 NTR 7 
f 20.90 NTR 8 
f 20.90 NTR 9

NTR 14 
NTR 15 
NTR 16 
NTR 17

f 27.95 
f 18.40 
f 18,40 
f 22.00 
f 28.90 
f 32,45 

f 64.05 
f 32.35 
f 35.70 
f 35.70

Idem echter met zwanenhals . . f69.50

f 37.55 
f 29.50 
f 37.55 
f 64.05

Laagspanningstrafo's 
» 7.90 
f 7.90 
f 7.90 
f 7.90 
f 10.55 
f 14,85 
f 22,10 
f 31.90

f 9.55 
f 10.90 
f 12,75 
f 22.50

NTR 300 
NTR 301 
NTR 305 
NTR 306

NTR 100 
NTR 105 
NTR 110 
NTR 115 
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204

Verhuistrafo's
110-220V
100 w 
300 W 
600 W 
1200 W

f 16.50 
f 33.00 
f 66.00 
f 132.00LH 1 f 11.80 

f 17,10 
f 17.10 
f 20,65 
f 38.30 
f 33.00 
f 37.05 
f 38.25 
f 6.90 
f 8,40 
f 13,00 
f 18,70 
f 25.85

AEG Recorder Motor
Prim. 110/220 V 50 Hz.
Sec. 2x10,5 Volt 
As diam. 4 mm 
As lengte 20 mm . .

LH 2 
LH 3 
LH 4 
LH 5 
LH 6 
LH 7 
LH 8 
LH 9 
LH 10 
LH 11 
LH 12 
LH 13

NTR Scheidingstrafo's 
220-220V 600 W 
Alle vermogens op bestelling leverbaar. 
Trafo 220 V 30 A 2,3.4 V 
Raster Trafo 
EL 84 Uitgang

f 33,00 
f 24.85 
f 6.90 
f 6.90 
f 6.90 
f 22.00 
f 7,90 
f 7.90 
f 6.90

204a 
NTR 205 
NTR 207 
NTR 208 
NTR 209 
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
NTR 258

f 137.50f 9,50

f 27.50 
f 2.95 
f 2.95

T'm • /.
l. pv •

v , . ••' V
'7

Verhuis Auto Trafo 400 W
uit in uit in
220 110 110 220'C.K / • i'*r v-«». ••

rn»* CO'f Mvn

....
M rtmn Ad«'«' ó.ti VH;
MjMt* m-l O 9T Nnm IC u MWI.V,

■Hg» ■ Ajoi K - « 5 Mh, (,■ 
!>•>«•>• Ij

220 130 130 220 f 49.50Lijntrafo's 
ZU 5 
ZU 6 
ZU 7 
ZU 71 
ZU 72 
ZU 73 
ZU 74 
ZU 75

• A&ardmt
•< v v»« Uitgangstrafo's 

AU 1 
AU 2 
AU 2a 
AU 3 
AU 3a 
AU 4 
AU 4a

f 13.65 
f 10.30 
f 33.70 
f 6.40 
f 7.65 
f 9.05 
f 15.40 
f 20.00

V

f 5.50 
f 6.40 
f 6.40 
f 7.60 
f 7.60 
f 10.00 
f 10.00

De enige echte schadowscha- 
kelaar voor electuur preso- 
nantprint zwarte toetsen

» CCWV*. < i •

B.B.C. Adopter f7,95met uitvoerige inbouwbeschrijving f 42.50
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RADIO-SERVICESTILLE VEERKADE 11-13 
DEN HAAG
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 
's Maandags gesloten

BEELDBUIZEN Speciale aanbie
ding - zolang dc voorraad streki =
MW 53 20 
MW 43 69 
AW 43 20 
AW 43-80 .
AW 53-80 .
AW 59-16 
AW 61-88 .
Div kleine BB voor portable TV in voorraad 
Tegen gunstige prijken

f 25.00 
f 25.00 
f 35.00 
f 35,00 
f 55,00 
I 99,00 
f 85.00 UJLilil

BÈTA 3 FUBA
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor 
antenne versterker / 67,50Philips 2-wegs scheidingsfilter 

tdubbell 20 watt scheidmgsfreq 
850 Hz - 8 ohm ...................... f 19.50

Wisselfilter voor Ie en 2e pro
gramma op een kabel. 300 11 op 70 
11 of 300 11 op 300 11 compleet- 
scheidingsfilter. per stel

MF Ker - 
MF bandfilter 
452 kHz met in- 
en uitgangs- 
spoel

Koelelementen
1 Zwart geïsoleerd Koelele 

ment voor 2x T O P 66 * 4* 
S.I.T 32
190x65x30 mm met door 
voor voor 2x L.S Uitgang

2 A 18 x 100x30 mm 
B 37 * 100x30 mm
Idem zwart geboord TO 3 
C 50x100x30 mm 
D 75x100x30 mm 
E 100x 100x30 mm

3 A 18x25 < 13 mm 
8 30 x 25 x 13 mm

4 Aluminium Koelvm TO 5
5 Zwart Geeloxeerd 

A TO 18
B TO 5
Idem groter koeloppervlak

6 Koelvinger TO 3 47 <47x25 
mm
I C. Voeten 14 of 16 pens 
Tor voeten TO 18 
Mica Isolatie plaatjes - tu- 
lesx TO 66 of TO 3 
Plastik Isolatie kapjes TO 3 
Loodplaatjes TO 3

f16.00

4,95fKOPPELFILTERS 
..ASTRO” 2 - UHF B IV - V

75 300 ohm ......................
PHILIPS TT 9016-K27 * (BH = III) * 
BI - UHF spannmgsdoorvoer 
TT 9017-K47 - Blll - (BI - BH) - 
UHF spannmgsdoorvoer

f 19,50
1.25

f4.75 1,75f37.50
2,25
2,00. f37.50

Service monteurs opgelet
Scheidingstrafo prim. 220 sec. 220 
V 600 Watt Speciaal 
K.T.V
Alle vermogens op bestelling lever
baar.

2,25
2,50HF coaxkabel type H37-135 ft 

per 100 meter ...................... 2,25f 60.00 voor 
f 137,50

1.10

VARIAC 'nieuw in doos1
127-150 V9A f87,50

0,30

0,25
0,30
1,15

2.25
0,75
0,25

0.25
0,25
0.50

DUIMWIEL-
SCHAKELAAR

70 graden afbuigspoel met 
magneet focusering voor 
slow Scan T.V.

Verbreek 
voormaak 
1x10 standen

TEL RELAIS f 9,50A 4 cijfers
48 V spoelspanning. 1000 11 2,50

BANAANSTEKERS
Geel en zwart a

Materiaal voor CAS
Universeelplug . . . . 
Plug passend op Siemens 
Toestelfilter VHF . . .
Toestelfilter FM • AM

SPRIET ANTENNES
A 70 cm 
B 170 cm

. . f 1.50 

. . f 1.50 

. . « 5.00 

. . f 5.50

ANTENNE ROTOREN 
STOLLE

Volautomaat . .
/ 3.95 
ƒ 7.50f 159,50

oTOLLE ant versterker type 
TRA3146 3 transistoren Kanaal 
21 62 Versterking 24 dB Incl voe 
ding 24 V.......................................

STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 
of 2 ingangen K 2 12*21-65 Ver
sterking 14 dB Incl voeding 14 V- f90,90

SCHRADER ant versterker type 
RB 45 Elektronisch afstembaar 
Versterking 30 dB Incl voeding f 195.00

TT 9018-K54 * Blll * (BI * Bil) 
UHF spannmgsdoorvoer. 

Uitgang 75 ohm Ingang 75/300 
ohm • UHF 75 ohm ......................f 119,- f 37.50

STOLLE KF 2202 Sperfilter tegen 
krüismodulatie K 27 in uit 75 ohm f 11,70

HIRSCHMANN HIT 7600
Elektrische motor antenne 12 V f 52,50

KF 60H Lopik (BI * Bil *■ Blll) * K27 
♦ UHF + spannmgsdoorvoer f 30,25

KF 60RI BI * Blll * BIV - V - K31 
+ K44
Roermond Genk
Uitgang 75 ohm. Ingangen 75/300 
ohm. UHF 75 ohm ....

L.S. Raster.
A Alum. Kleurig 105x255 mm 
B Idem 145x2Q8 mm . . . 
C Idem 170x225 mm . .
D Idem 95x270 mm . . . 
E Beige Metaal 90x230 mm 
F Beige Plastik 50x480 mm . 
G Bruin Plastik 215x90 mm 
H Alum. Kleurig 345x74 mm

Alle types van Schrader leverbaar spannmgsdoorvoer
1,50
1,50
1,50f 37,50Verhuis Auto Trafo 400 watt 110-220 v 

In kast (nieuwe indoos)
Universeel

1,50
1,00STOLLE TF 61 Scheidingsfilter in 

75 ohm: 1 x VHF BI + Blll uit 300 
Ohm: 1 x UHF 8IV * V • 1 x FM

f 49,50 1,00
1,50
1,50Bil f 15,00
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STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070 469200 
OEN HAAG
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 
's Maandags gesloten

TWENTHE”VV
6 Paneel Zek houder 30 x 6

mm......................................
Inbouw Diam. 12 mm 
lOstuks ....
100 stuks.................................
Print Zek. houder 5.20 mm 
Chassis Zek Houder 5*20 
mm ...

7 Bouton 1X'breek . .
Idem 2 * maak 250V 2 amp

8 A 1x12 standen 
B 3x4 standen 
C 4 <3 standen
0 2x3 standen 
E 6x2 standen
G Keramisch 1*12 St -

draadsteun......................
H Keramisch ' 3*2*3st 

Breek voor maak .
1 3x3x3 standen . .
K 2x3 st Keramisch Breek

voor maak
9 Miniatuur Tumbler

A 1 x wissel 250V-3A 
B Idem - Middenstand 
C 2x W. - Middenstand

10 A Rechthoekige Knop 4 *W 
B Idem Netsch. 2 < maak

11 Net Schak 2 x maak
12 Bouton 250V 6 A AC

25x12 mm
13 Micro Switches 250V 20A

1 x maak......................
14 Micro Switches . ..

A 20x9- 6 1 xW . .
B 28x16x10mm 1xW 
C 34x23x13 1 xM 
0 32x13x13 met beugel 

250V 5 amp . .
15 A Wipschakelaar 3 standen

Ie Uit 1 stuks ...
2e 1x maak 10 stuks . .
3e 2 x maak 100 stuks 
B 1 x wissel - 

stand 250V 4 A 
C 1 x maak - mogelijkheid 

om verlichting in te bou
wen

D Idem 2 x maak
16 Voet Sch 1 x wissel 250V

INSTR. KAST 
PLASTIEK HUIS' iHttt 4f,{*

IIUiJ

f 1.25 
f 9.50 
f 75.00 
f 0,55

met alum. deksel.

f 0.55 
f 1.45 
f 1.95 
f 1,95 
f 1.95 
f 1,95 
f 1.10 
f 1.95

No 4 
No 5 
No 6

afm. 100x55x40mm 
afm. 130x65x45mm 
afm. 155x90x60mm

f2,75
13,40
f4,95«!ÜLtiltttl BAK KOMPLEET

met L.S. deksel.Pim
«««*«*

f 4,50i.

f 4.50 
f 2,95 Afm voet 355x325x80 mm 

Afm. deksel idem 
Eventueel v. Ph. Wisselaar

S 1 4 toetsen 6x W . . .
2 toetsen 4x W zwart- 
- chroom

S 2 Keramische Sch.
3 toets 4x VV (Beige Zel
flossend) . .
Idem 4 toets .... 

S3 1 toets 4x W = 4 toets 
6xW 1 toets 2xW (Grijs 
Plastik) . .

S 4 2 toetsen netschak. 2x
maak 1 toets 5xW=1 
toets 2xW 1 toets 2xM-1 
toets 2xW »4xM (Grijs 
Plastik) . . . .

S 5 1 toets 2xW= 1 toets 4xW
2 toetsen 6xW (Chroom) 
Idem f Netsch

S 6 5 toetsen 4xW =1 toets
6xW 1 toets 8xW = 1
toets 2xW ......................

S 7 1 toets 2xW = 1 toets
3xW 2 toetsen 4xW.
(Zwart) ............................

S 8 1 toets Net Sch. = 1 toets
2xW= 1 toets 4xW 4 toet
sen 6xW (Chroom)

S 9 1 toets 4xW = 3 toetsen
6xW = 1 toets 8x W 2 
Toetsen 2xW (Chroom)

S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet
sen 2xW = 1 toets 8xW = 
1 toets 6xW (Chroom)

f22,50f 3.25
f 4.50

f 2,95 
f 3.25 
f 3.95 
f 1,95 
f 1.95 
f 1.95

BEELDBUIZEN Speciale aanbie
ding - zolang de voorraad strekt = 
MW 53 20 
MW 43 69 
AW 43-20 
AW 43-80 
AW 53-80 .
AW 59-16 .
AW 61-88

f 6.50 
f 8.50 f 25.00 

f 25.00 
f 35.00 
f 35.00 
f 55.00 
f 99.00 
f 85.00

f 3.50

f 0.95 
f 3.50

f 3.50 f 1.75 
f 1,95 
f 1.95

RADIO KASTJES

f 3,0( 
f 3,50

f 2.95

f 5,50 f 1.25 
f 9,50 
f 75.00 Div. modellen kleuren en afm. 

Zonder antenne 
Met 1 ant. en L.S.
Met 2 antennes

f 3,50 midden- f1,00
f4,95
f3,00

f 1.75
f 4.50

f 1.65 
f 1.95

f 3,50
f 1.503A

f 4.00 17 Net Sch. 250V 15A 
2 x maak . .

f 1.95

ZEER SPECIALE AANBIEDING
18 Net. Sch. 250V 13A 2* 

maak 
lichting

19 A Neon met Separate Net.
. Sch..........................................

B idem alleen net.sch 
C idem alleen verlichting

220Vrood ......................
D Idem alleen verlichting 

groen 35x10 mm . .
E Idem rood met witte 

rand 30 x 16 mm . . .

20 A reed Kontakt 50 mm 
B idem 30 mm . .

211x6 st. sch. * riulstand

22 lamphouder - Neon 220V 
Diam. 18 mm ...

23 Print aansluitblokjes met 
schroef bev. steek 5 mm 4 
pens .....
5 pens

24 5 Polige platte kontra kabel- 
steker I.E.C. Morm. 2 stuks

MINITRON 3015 7 
segment uitlezing f 9,75

ingebouwde ver
f 5,70

ASSORTIMENTEN '
A 100

1/8-1/3-1 Watt . . .
B 100 Styroflex . . .
C 100 Ker. Cond............................
D 100 Soldeerlip-r Nietjes 
E + 20 Pol. 400-1000V .
F ^ 20 Weerstanden 5-10Watt 
G Boutjes -- Moeren rRingen- 

-Parkers Gesorteerd in 
doos z 17 soorten . .

1 Printkonnektor steek 5 mm
28 kontakten ......................

2 Ster Driehoek Schakelaar 15
amp 250 V.............................

3 Bouton 4 A 250 V 1x maak
4 Philips Schuifsch. 2xW
5 Tumbler

A 1x maak 250V 2 amp 
B 2 « maak 250 V 2 amp 
C 1 x wissel 250V 2 amp 
D 2 « wissel 250V 2 amp 
E 2 v maak 250V 10 A

f 4.65 
f 2.50

Koolweerstanden
LUIDSPREKER BOX
10 Watt 5 ohm 
Afm. 31x18x10 cm 
Kleur notenmat

f 3.50 
f 3.50 
f 3,50 
f 1.00

f 2,50
p. St. 135,- 
2 st. f65,-f 1.95f 3,50

f 3.50
f 1.95

f 3,95 
f 2.95

f 1,50

INSTR. KAST. mf 7.50

f 0.50

f 1,95f 1.00
f 1.25
f 2.95 Plastik met alum. voorfront. 

Afm. 220x140.50 mm 
Plaatstaal
Afm. 170x90x110 mm 
Idem
Afm. 125x85x55 mm

f 0.50 
f 0,75

f 12,50f 1.25
f 1.50

f 12,50f 1.50
f 1.75 f 1.50 f 6,95f 2.50
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INSTR. KASTJES
A 73x106x45 mm 
B 75x150x47 mm 
C 123x183x65 mm

METALEN 
INSTR. KAST,

Plastik huis 
en deksel

12.95
f3,95
f6.50

met alum. front en handgrepen. 
Afm. 32x10x18 

32x12x18 
32x18x18

-f
f 25,00 
f35,00 
f45,00

ROKA VOEDING 1 10-220V 
Regelbaar v 6-12V. 0.5 amp. f29,50

EXPERIMENTEER
PRINTENTOURING BOX

Ingebouwde L.S. L.P.F. 1318 
Afm. breed 53,7 cm 

hoog 15,3 cm 
rlipn 25 .cm

f2,00 
f 1,75

A 37 banen 
B 19 banen

S

Naar keuze
1e notenmat. 
2e Eiken

Ker.
Potmeters

3K5 630 W 
5 K 630 W A Voeding 220V 

2 standen A 6V 
400mA B 12V 
Omvormer 6 naar 12DC 
750mA max. 1,5A 
Adapter 12 naar 6V DC 
400mA

f 25.»

Bf37,50f 19,50 If 36,50 
f 19,50

METALEN 
INSTR. KAST.

HOLMCO DYN. MIC. 
Element 25 ohm

I

i
LengtexBreediexHoogte
1 -CH 1 110x60x45mm
2 - CH 2 110x120x45 mm 
c - CH 3 110x160x45 mm 
b - CH 4 110x220x45mm

!f3,90
f5,90
f6,90
f8,50

DYN MICROFOONS
50 K ohm en 500 Ohm 
50 K ohm

L.S.BOX 
5 ohm 6 Watt

A f49,50
f39,50B

A.E.G. AKKULADER 
6 en 12 V 4 amp. 
Met ind.meter

!Beide types met aansluitkabel en 
aan/uit schakelaarf49.50

I
AD 9026 PRIM 
Sec. 2x280 V 
90-130 mA 
110-220V 
1x 4+5V-1A 
1 x 6,3V 1,1 A 
1x 6.3V 3,5A

I

pst f19,50 
2st f35.—

I

SIEMENS VOEDINGSUNITS 
A 336 BW prim. 220V

sec. 230V-120mA 6,3V 3A 
B 367W Prim. 220V

Sec. 230V 150mA 6,3V 3A 
C 68W Prim. 220V

Sec. 250V 300mA 6,3V 4A

/
f 32,50

f 13,95

f35,

P f47,50

VRAAG EEN FOLDER
PLAKSYMBOLEN O

FLITS ONDERDELEN.
C ± 46 x 3.5 WS 30 

3: 53 x 4.5 WS 35 
K Ontsteekspoel

f3,75
f3,75
f3,75

VOEDING 
110-220V 
Continu regelb. 
van 4-16V DC 
8 Halfgeleiders 
inwendige weerstand 1 Ohm 
Rimpel 4 mV
200 mA Continu 
Incl. Handleiding 
Nieuw in doos

FLITSELCO'S 
No 116 550 uf 330 V

Afm. 65 x 35 mm diam 
No 117 180 uf 510 V

Afm. 55 x 30 mm 
No 118 330 uf 510 V

Afm. 65 x 35 mm

f3,75

f3,75
PLAKSYMBOLEN
40 Types

af 1.75oervel. 
/per type

f69,50f3,75
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Gestabiliseerde
voedingseenheden

.

Gestabiliseerde voedingseenheden vormen 
een belangrijk onderdeel van elektronische 

systemen. Het ontwikkelen van 
voedingseenheden wordt door meer en meer 
bouwers van dergelijke systemen overgelaten 

aan specialisten. Philips is zo’n specialist.
En levert een werkelijk kompleet programma. 

Nieuw is de reeks modulaire voedingseenheden, 
waarvan de buitenafmetingen afgestemd zijn op 
montage in een standaard 19" rek. Afhankelijk 

van het uitgangsvermogen hebben de 
eenheden een breedte van 1/6, 2/6, 3/6 of 6/6 

van de beschikbare inbouwbreedte. Bovendien 
worden ze ook in open chassis uitvoering 

geleverd, zodat ze zonder meer in de apparatuur 
kunnen worden ingebouwd.Nominale 

uitgangsspanning van 5 tot 30 V, uitgangsstroom 
bij nominale uitgangsspanning van 0,8 A tot 30 A.

■ - >vfEP

Wilt u meer weten over deze of andere voedingseenheden (ook naar uw specificatie) 
stuurt u dan onderstaande bon in open envelop zonder postzegel aan:

Afd. Test- en Meetapparaten, Antwoordnummer 500, Eindhoven. U kunt ook bellen: 040 - 78 25 43.

Philips Nederland B.V., Afd. Test- en Meetapparaten, Eindhoven.

coupon
Stuur mij meer informatie over □ de nieuwe serie modulaire 
voedingseenheden □ het komplete programma voedingseenheden.

RENaam:

Bedrijf:

PHILIPSAdres:

Plaats: Tel.:

RADIO ELECTRON1CA 1974 No. I 25A



Psychiatrisch- 
Neurologische en 
Neurochirurgische 
Kliniek
”ST. URSULA”
Eikenlaan 3-5, Wassenaar

^rlPRECISION^öJmonolith CS
—^1 INCORPORATED

vraagt voor spoedige indiensttreding een

TECHNISCH
MEDEWERKER

die belast zal worden met konstruktie en 
onderhoud van medisch-elektronische 
hulp-apparatuur.

Gewenste opleiding: diploma M.T.S. (E) of 
gelijkwaardige opleiding.

Enige ervaring op fijn-mechanisch gebied 
strekt tot aanbeveling.

Salariëring, afhankelijk van opleiding en er
varing nader overeen te komen.

Inlichtingen worden U gaarne verstrekt 
door Ir. D.C.J. Poortvliet, Telefoon 01751- 
9441, toestel 159.

Sollicitaties te richten aan de Direktie.

6-BIT
lineariteit: 0.296-0,4% 
input: DTL, TTL 
output: +10V. + 5V. ±10V 
settling time: <3 usec. 
14-pin DIP
temp.bereik: 0-70 "C

— 557 + 125 °C

MonoDAC-01

TUTU
■

10-BIT
lineariteit: 0,0596-0,3% 
input: DTL, TTL 
output:+5V, +-10V 

±2,5V, +5V. 
settling time: < 1 usec. 
16-pin DIP 
temp.bereik: 0-70 °C

-557 + 125 °C

mono
OP-01

i1aimDAC-100

mm
MOMMERS

PRINT-SERVICE b.v.
10-BIT + SIGN
lineariteit: 0,0596-0,296 
input: CMOS. DTL, TTL 
output: ±5V, + 10V 
binair, offset, bin.,
2's compl.
settling time: <1.5 usec. 
18-pin DIP 
temp.bereik: 0-70 °C

Deyerstraat 29, Echt 
Tel. 04754-2073-2600 
telex: 58464

Voorheen Varel Print-Service postbus 34 Echt.
VAN IDEE OF SCHEMA 
NAAR PROEFPRINT

|

rmonoDAC-02
monoDAC-04LAY-OUT'S .mm i !(-557+125 °C)Snel, niet duur, goed.

Kapaciteit tekenkamer 300 uur per week.

Attentie
U kunt nu reeds Inschrijven 
voor ons nieuwe boek „Print- 
Service”. Alvorens te bestellen 
vraagt gratis onze beknopte in- 
houd van dit „Print-Service 
boek”.

nmmmr12-BIT
lineariteit: 0,0596-0,296 
input:+5V,+10V,+2.5V /

+ 5V en +10V. I
output: binair, offset binair, » i \ 

2's complement \
settling time: 8 bits in 10 usec. \ 

12 bits in 24 usec. \

monoAD-124
Leverancier 

dubbelzijdige 
printkaarten

— 24 uurs service voor proefprints; — doorge- 
metaliseerde prints volgens klantenspecificatie; — 
lichtgevoelig aluminium; — lay-outs met proef- 
print e.v.t. geassembleerd; — kleine en grote se
ries stanzwerk; — lay-outs van idee naar proef- 
print; galvanische bedekkingen; Ni-Au/hard Au/ 
Cu/Pb,Sn/glans Sn/Rh/Ag; — lay-out benodigdhe
den, assemblies.
Vertegenwoordiging in België:

Fi. GAFS BELGIË ANTWERPEN
Hoboken, tel. 03/27 7771

LEVERINGSPROGRAMMA: 
— Experimenteerprints; 40-pin DIP 

temp.bereik: 0-70 °C

affiliate

DEN HAAG TEL 070-601919POSTBUS 1126
Heidestraat 196, 2710



BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591

RADIO LENSSEN
ATTENTIE!!!!!
Wij zijn 's maandags de gehele 
dag gesloten

GEEN POSTOROERS 
BENEDEN f 35.-

Tussentijdse prijswijzigingen 
voorbehouden

TRANSISTOREN
ANTENNEMATERIAALI 745 

I 255 
I 345 
( 2.» 
f 1.75 
I 0 50 
I IJS 
I 2.25 
I 1.50 
i MS 
I 0.50

B*3H
6*314
8)440
6*441
B*Y39
esm
67137
8YIW
BVK10
OAi
0*79
0*64
0*95
OA202
OC»9
OC169
OC120
OC637
OC5C4
OC6I7
2*411»

■ 3.45 
r 3 45 
I 3.45 
I 3 45 
I 2.15 
1 2 30 
I vso 
I vso 
1 1 so 
I vso 
1 215
■ 2.20

6* ISO 
6*161 
6*102 
6*183
8*184 
6*165 
6* '94
6*195
8**58
6*19»
e*2oc
6*223
8*22»
6*228
6*239
6*249
6*24*
8*254
0*255
6*25»
6*310

I VSO 
I 0.95 
I 150 
I 0 60 
I 0.60 
I 0 65

AAV22
AA21»
AC*0»
ACH»
AC 125
*026
*02»
AC127128
AC122 132
AC *28
2AC128
*031
*032
*051
*052
AO»2
ACI’5
AC»»8
AC* 29
*087
*087 *68

**739
A*Y15
8*!C0
0A191
6*114
6*ii»
6A»9S
605»
8000
8009
6029
6046
6047
6048
6049
6057
6058
6059 
8067 
6077 
60 76

I 2 95 6079
6067

I 0.50 
I 145 
I 2.90 
I 2 20 
I 1.30 
I 1.30 
I 1 60 
1 3 40 
I 3.40 
I 1.60 
I 3 40 
I 1 50 
I 1.40 
< 1.20 
I 1 40 
I 1.60 
I 2.20 
1 0.95 
I 0.95 
I 1 60 
I 3 20

I 150 
l 3 10 
1 250 
I 7 65 
I 2.25 
< 6 60 
I 320
■ 6 40 
I 250 
I 2 95 
I 2 SO 
I 200 
I 250 
I 2 50 
I 2 10 
I 2.10 
I 1 90 
I 1.70 
t 1.50 
I 2 95
■ 2 50

*068 
2*008 
AOI36 
7*0149 
*01' 1 
*D’6t ii;

O 95 Antennebuizen, 
seerde gaspijp, op elkaar pas
send, 1.50 m

gegalvani-I VOO 
1 1.50 
I 105
i : so 
I O 50 
1 * 30 
• I 20 
I 1.20 
I 0 95 
I 2 25 
I 150 
1 1.50 
1 1.50 
1 1.20 
I 1 20
I IJS 
1 vso
I 200 
1 170

BC197
H' ’

!l
60U6

f 5.25 
f 7,00 
f 14,95 
f 17,95 

. . f 12,95 
f39,50 
f 45,00 

. . f69,50 
. f 95.00

AO'07
2*0162
*0166 2 mI 2 50 

• 2.75 
I 3.70 
I 4 00 
I 2 75 
1 250 
1 250 
I 2 SS

ftAMC9 
AM 11 
Af 1 >.
Af».
a«i;.
A» !,.;
ah;.
Af i. 
a n.’

Rasterantenne 240 Cl . . 
Lopik, kan 4 3 elem. ant.
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 
Margon, kan. 35-48 
Sonim, 87-el. kan. 35-48 .
Fuba XC391C.....................
Tewea long wing . .
Combi-kamerantenne 1e + 2e

BDl
601 0 5036

I 0 50 
I 1 20
I 0.90 
I 2.00 
I 2.00 
I 0.75 
I 0.75 
I 0 75 
I VOO

I Jii6*1
6*167
B‘l»3
8*17)
6*178
6*110
8*179
6*19S
6*199

1:1;
:!!!

I 3 50 
I 350 
I 1 OS 
I 185

Al**
s

I PM «4
U*8C SO 
UBC SI 
UB* 69 
UBl 21 
UCC 65 
UC 97 
VJCl 67 
u* «o 
U* SS . 
ut 64
u» I 
U* 42 
U» 62
U* 65 69
UM 60 
5U4
516GT
6«5G»

I4J0
13.65
*3.75
13.50
17.50 
I 3.40 
13.10 
14.60 
*3.40 
*3.20 
14.-

I 6.75
14..
I 3.25 
I 3.80 
I 3.50 
■ 6.50 
17.15

PCl 84 69 
PCI 06 005 
•CL 200 
PO SOOiS’O 
P< 64 
»*l 300 
P* 63 
Pt 36 
Pt 61 
Pt 67 
Pt 63 
Pt 64 
Pt 95 
Pt 504
Pt SOS
Pt SOS 
Pt 51»
Pt 607 
Pt 605
PU 00
Pr 67 
PV 80 
PY 500*

■ 5.50 
15.50

I 3.10 
I 3 05
16.50
14.50 
15.35 
15.75 
13.30 
I 6.50 
• 5 25

-« 41 £2-90 
£2 41 
GY SOI 
PABC SO 
»C 06 
PC 68 
PC 97 
PC 93 
PC 9»
-C 900 
PCC 04 
PCC 05 
PCC 60 
PCC *9 
»CC 109 
PC* 60 
»C* 82 
PC* 86 
PC* 200 
PC* 201 
PC* 00’
PC* 807 603 
»CH 300 
PCI 42

I 3.50
I 4.66

I 3 50
• 3.50 
<5 50 
I 5.00 
I 5.00 
I 9 00 
14.05
• 4.20
• 3.50

E* 93 
C* 94 
E* 95 
£* 163 
£* 104 
El 34 
El 0'
Cl 63 
Et 64 
Cv 86 
Cl 90 
Et 95 
Et 504 
Et 519 
Ett 60 
CM 71 »7
CM 80 
EM 64 
CM 4
CY 51
EY 80 01 06 07 • 3.50 
CY 67 83 00 
EY «4 
£2 60 81

I 4.20
• 5 60 
I 6.00
• 6 00
• 5.50
• 0.25 
I 5 50
• 4.00
• 4.25
• 6.00 
14.35 
I 3 65
• 4 05
• 5.00
• 5.00
• 0 25 
I 3.70 
I 1 70 
I 4.20 
14 05 
< 3 50 
I I 50
• ISO 
I 3 50

EC* 6
OY 5'
O» 002 
C AA 91 
£*BC 80 
C*» 001 
EBC 8i 
EBC 90 
EBC 91 
EB* 80 
EB* 89 
EBl i 
CBt 21 
CC 86 
CC 08 
EC 97 
ECC 8’ 
CCC 87 
ECC 83 
CCC 04 
CCC 85 
CCC 86 
ECC 88 
ECC 039

EC' • 11• 5 EC» 7.

E’, f 12,95I 1».S« 
« I.M netf 1 50 

» 4 50

1 J 75 
f J 15
• MO 
I 4 CO 
I J.SO 
I • 00 
f 4 05
• 575
• 5 75 
» J 40 
f 4 00 
I J 75 
I J 75
• 4 50

Combi antenne, kan. 4 -r 27 met 
scheidingsfilter . . .
Combi-antenne kan. 6-47 . . . f24,50
FM-DIPOOL, zware uitv................f• 5,50
idem rond gebogen . . .
3- el. FM-antenne..............
4- el. FM-antenne . .
5- el. FM-antenne..............

!s.w
. f32,50••ICh r* 

fCH 41 
CCH 44

grs-
• 5 25 
1420 
I 4.20 
f 3.50 
15.00

f 7.f 4- 14 20 
I J.50

f 3 50- * 3 50
• 0.25 

f 17.50

f 0.CCt 07
{Cl <t4 %$ 005 
CCl At.
CCc »*3
£M 00
CA 90 
|f 41 
|f 47 
Cf 00 
Cf 05 
Cf 05 
(f 05

f 8,50 
f 12.95

• 6
• 6. *9.00 

1 17.50
• S.

I 5.0010.
1SJ0
15.00

I 17.50
15.75
16.75 
10.25 
• 3.6S 
14.50
10.75

• 4
. . f 17,50 
. . f 24,50 
. . f 44,50 

LINTLIJN 240 ü. per meter . f o.15 
Stolle buiskabel, per 100 meter f 15,00

. f 0,35 

. f 25,00 

. f-0,50 
f 40,00 

. f 0,75 

. f 3,50 
f 5.00 

. f 6,00 

. f 12,50

«4.20
«6 75 14.I 6

5*1 • 3 50 
«2 50 
I 2.50

• 5• 5
5«7• 3 75 I 5

8-el. FM-antenne• 5 50
• 4.50

(86• 7.75 
I 5 00 
« 5 50

• 4 10
• 3 50
• 3.50

5V5 • 5.| • 5 50

SILICIUM-ZENERDIODEN 
’/4 w f 1,00 1 W f 1.25 10 W f 1,75
1.8 V 8,2 V 3,9 V 27 V 3,5 V
2,7 V 10 V 4,3 V 30 V 3.9 V

3 V 11 V 4,7 V 43 V 5.6 V
3.6 V 12 V 5,1 V 56 V 8.2 V
3.9 V 13 V 5.6 V 62 V 15 V

4 V 15 V 11 V 68 V
4.3 V 16 V 13 V 82 V 22 V
4.7 V 18 V 16 V

5 V 20 V 22 V
6.8 V 22 V

7 V 24 V

*oioa'oa«5 
*Pvi3 
BPYll

AA137 133 134
Oï' Vul 
7N7904 2N7905
2N2719A ven’c power vicium uoien voor noog i'ea aocmir 
om
6C114 ,o 
per IC 1lu«1
0110 BC169B oei 13 u.it 
7S1613 
2 N 3053

• 4.50 
1 2.50 Schuimkabel per meter . .

per 100 meter .....................
Coax kabel. 60 Cl, per meter
per 100 meter .....................
Coax kabel verzilverd p.m. 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. 
Roka's voor buiskabel. 150 st

OAISC 161 174
I 0.50 
I V65

C0i*l
'•II voo* orge ae en

l VBO

» 50
1 750 
I V»5
I 1 60
I 0.35 
1 550 
I 3.75 
I 1.50 
I 4 75 
I 4.75 
I 9.50 
* 7.50

Powrenreelitlor 2N3055 
0"o BD130Y 2N3055

oe uil» 7S3055
18 V

goecio 
’*78 
*C! PIG6S 
*E 7 2V4303 
ECC 2000

Wluurbeugels per paar ... 
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout. steen en
mast, enkel, per stuk..............
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 240 0 op coax, compleet
met scheidingsfilter ..............
dito voor 240 fl kabel ....
Materiaal voor CAS.
Universeelplug .....................
Plug passend op Siemens ... f 1,75 
Toestelfilter VHF 
Toestelfilter FM-AM 
Coaxkabel, soepel, per meter . f 0,50 
Volautomatische antenne roto
ren, merk CDE ............................
kabel hiervoor 4-aderig, p/m 
Schrader versterk, kan. 35-48 .
Schader versterker elektro
nisch afstembaar.....................
Schrader volgversterker breed
band ...........................................
Stolle, kan. 35-48 
Swaiger breedband versterker f 69,50

33 V100 V 
110 V 

.120 V 
130 V 
160 V 
18Ó V 
200 V

47 VE88C................................
Inltrmalill tr.ni.tlorvn 
Ml.
M7*
N*5- OC333

f 0,75 
f 1,50

56 VASY17 N*8-OC3C4 3 
4SY13 Sf$-OC305 

NM7-OC30»

IC‘i «panningiv 
l'4"4'»!0r O V *
S*17401. SCI «> pr.|S 
TA* <41
7**363 
7**293 
7**300 
TAA3’0

p,r «luk I 0.50

82 V
100 V 
120 V 
180 V 

f 5,75

8 V• VOO’ '5 v «00 Ma *r»t p .*- «'©»•*•
0’6? it *oo' • 11.lt

• 1 ISA

f 14,50 
f 14,50

I 4.10
I 0.50 
1 0.20

7**330
7**420
7**550
7**640
7**900

I 4 20 
I 0.60 
I 0.25 

I 17.25 AEG tryristor 300 V, 8 A ... 
Assortiment transistoren HF-LF 
germ. en cil. 10 stuks 
Cijferindicatiebuis. miniatuur- 
uitv. 5853 S 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. f 0,10

■ 0.75

Het is voor u veel voordeliger uw aanko
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien.

. . f 2,75 f 1,50

f 3,00 
f 5,00

I.T.T................f 17.50
BEELDBUIZEN 

A65-11W f 142.50 A47-26W =
A61-120W f 115,00 A47-25W f65,00

A30-10W f34,50
A59-120W f 110.00 WX5369 41 cm f49,50 
Nu goedkoop kleur experimenteren 
28 cm-90° kleur beeldbuis 
48 cm-90° kleur be.eldbuis 
Speciale aanbieding 
56 cm-90° kleurenbeeldbuis 
90° dunhals A31-19 W

Nieuw!
Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X..........

f 139,50 
. f 0,60 

f 89,50

A59-22W = f 495.00

f 49,50 
f 60,00

LUCHTVAARTBAND
Portable voor M.G. en V.H.F. 
Luchtvaartband

f 145,00
. . f 59.50

f 65,00 
f 74,50

f 125,- 
f 95,00

voor de H.H. Handelaren 
KLEÜRT.V. 110* 66 cm 
MODERNE UITVOERING MET 
SCHUIFPOTMETERS 
PRIJS

TV-camera's vol trans., compl. 
met aansluitkabels, impedantie 
trafo en objectieven • voor directe 
aansluiting op TV monitor, zowel 
RF als video.
Netto . .. netto .. .

KOMT DAT ZIEN

Wij hebben in voorraad grote verscheidenheid 
radio en HïFi materiaal met lichte beschadigin
gen tegen speciale prijzen.

f 1050,00 excl. BTW 
garantie op de essentiële onderdelenf 645,00
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FREQ-KC

DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN f 4,-

Dubbel2ijdig pertinax printplaat 
21,6 x 31,7 cm, dik 1,6 mm
21.6 x 31,7 cm, dik 0,8 mm 
43 x 63,5 cm, dik 1,6 mm 
63,5 x 87.5 cm, dik 0,8 mm 
Enkelzijdig pertinax printplaat
22 x 31 cm, dik 1,6 mm 
Dubbelzijdig epoxie printplaat 
45,9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm
63.7 x 87,6 cm, dik 0,8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm
23 x 30.5 cm, dik 0,8 mm 
Enkelzijdig epoxie printplaat
63.7 x 87.7 cm, dik 0,8 mm 
29,2 x 31,8 cm, dik 0,8 mm
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm 
29,2 x 15,9 cm, dik 0,8 mm
12 ADERIG afgeschermde kabel, kern: 0,38 mn?2, per meter 
Inbouw wandcontactdozen, 10 stuks 
Inbouw wandcontactdozen met randaarde, 10 stuks 
LUIDSPREKERDOEK voor boxen, antr. streep, bruine streep 
en andere kleuren, 65 x 100 cm 
130 cm breed, per dm
RELAIS, klein formaat, 1 x wissel, dubb. verzilverde contac
ten, 2 A belastbaar, 1500 of 3000 Ohm 24 V. 
per stuk 
10 stuks 
100 stuks 
1000 stuks
Relais, 500 Ohm, 24 V, 2 x wissel, 5 A cont.
Kamrelais, 150 Ohm, 6 V, 2 x wissel 
Siemens polair relais, 400/340 Ohm, 4 x wissel 
PHILIPS PREOMAT 
Nieuwe EL 3 van Philips
AEG motortje, 22 V wisselsp. 0,3 Amp„ 57,5 x 46 mm 
MOTOR, 110 V, 35 W, links en rechts draaiend, nieuw 
INDUCTIE MOTOR 220 V. 60 W, 2800 omw/min.
MOTOR, 6,5 - 9,5 V DC, voor cassette recorder 
PAPST motor. 110/220 V
Zwarte TELEFOONHOORN met spiraalsnoer, nieuw 
Telefoon spiraalsnoer, 4 ad.
SPIRAALSNOER met aangespoten stekker, 220 V.

f 3,75 
f 3,50 
f 14,00 
f 26,00

Löwe transformatoren

Ampère PrijsType Prim. Sec. (Volt) 
(Volt) f 2,50

f1.7 11,70
15,25
15,25
19,80
34.50 
29,60 
35,40
35.50

LH 1 110-2206-8-10-12
110-2206-8-10-12
110-22012-14-16-18-24
110-22012-14-16-18
110-220 20-24-30-40-50-60
110-2207,5-9-15-18
110-2207.5-9-15-18
110-2208-10-12-15
220 6.3
220 4-6,3-12,6
110-2204-6,3-12,6
110-2202,5-4-5-6,3-12,6
220 4-6-8-10-12-14-16-18-20-24
220 7
220 9
220 33
220 40
220 4-6-9
220 50

f 30,00 
f 40,00 
f 5,50 
f 5,75

fLH 2 A 
LH 3 A

4
2.2 f

f4.5LH 4
f2,5LH 5
f5LH 6 f 35,00 

f 6,15 
f 4,50 
f 3,10 
f 2,25 
f 2,50 
f 5,50

f8LH 7
f10LH 8
f0.7 5,40LH 9

2,5-1,6-0,8 
4-3-1.5 
10-10-6-6-3

f 7,60LH 10 
LH 11 
LH 12 
LH 13 
LH 14 
LH 15 
LH 16 
LH 17 
LH 18 
LH 19 
LH 20
NTR 100 pr. 
NTR 105 pr. 
NTR 110 pr. 
NTR 115 pr. 
NTR 201 
NTR 202 
NTR 203 
NTR 204 
NTR 204 A 
NTR 205 
NTR 206 pr. 
NTR 207 pr. 
NTR 208 pr. 
NTR 209 pr. 
NTR 210 
NTR 211 
NTR 220 
NTR 221 
Bv. 700 
Bv.1116 
Bv. 1858 
Bv.1944 
Bv.1985 A 
Bv.5150 
Bv.6320 
Bv.6501 
Bv.6502 
Bv.7357 
Bv.7157 
Bv.7157 A 
Bv. 10688 
NTR 300 
NTR 301 pr. 
NTR 302 pr. 
NTR 303 
NTR 304 pr. 
NTR 305 pr.

f 12,30
18,20
23,60

f
f4
f0.1 5,05 f 5,00 

f 1,00f75 mA 5,05
f2,5 19,95

19,95f2
f 5,400.4 f 0,25 

f 1,75 
f 15,00 
f 135,00 
f 4,50 
f 4,75 
f 6.00 
f 6,00 
f 6,10 
f 5,00 
f 1,95 
f 12,50 
f 7,50 
f 20,00 
f 7,50 
f 2,50 

Lengte: 175 
f 1,75 
f 10,00

f 32,90
32,90

4
f3220 60

4 VA 
4 VA

f 7.70110-2200-6. 0-6-18 
110-2200-6. 0-18-36
220 24-0-24
110-22012 
220 12-0-12
220 12-0-12
110-2206-12-18-24-30 
110-22024-0-24 
110-22033-0-33 
110-2206-12-18-24-30-36 
220 6
220 12
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12
110-2206,3 
110-22014-0-14 
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12'
220 45-50
220 12-24-30

f 7.70
f 7,400.1
f 6,850,1
f 8,601

1.7 f 12,45 
f 17,95 
f 25,85 
f 26,80 
f 20,20 
f 4,20 
f 4,80 
f 5,25 
f 5,90 
f 4,20 
f 18,75 
f 7.50 
f 7,50 
f 20,90

3
3
2,5
2
0.5
0.3
0.3
0,15
0.5 cm
2.6 Zwarte SCHUIMKABEL 240 Ohm, 100 meter 

120 stuks kwarts kristallen van 5675 kHz tot 8650 kHz oplo
pend met 25 kHz
INSTRUMENTKNOP voor 6 mm of 8 mm as, diam. 8 cm
Radio distributie schak. met lijntrafo
Smoorspoel 100 mA, 150 Ohm
Trafo, pr. 110-220 V. sec. 6 V-1 A
Elco 1000 uF, 8 V, 10 stuks
VERWARMINGS-element 220 V, 40 W
Idem. doch 2 x 220 V. 50 W
Si-brugcel op koelplaat B 50 C 12000 ....
Ontstoringsspoel op ferrietkern 
voor thyristor- en triacschakelingen
2 A-30 /jH . . . . f 1,25
2A-50/jH .... f 1,65
3 A—40 n\\ .... f2,00

Lichtorgelmodule L19, 220 V-1000 Watt . . .
PONY 27 MHz zend/ontvanger, 5 Watt,
geschikt voor 6 kan................................. ...........................
Afbuigspoel met magnetische focusering 

f 7,50 
f 9,50

Printconnector voor dubbelzijdig printpl.
van 1,6 mm, 2x8 cont....................................................

0,8
0.4 f 60,00 

f 2,25 
f 1,00 
f 3,50 
f 3,50 
f 3,00

2
f1 9,65
f 22.50

25.50 
16,60 
29,45 
29,45 
13,90 
18,75

10220 12
f220 6-8-10-12-14-16-18-24

220 6-8-10-12-16-18-24-30
220 0-24. 0-30
220 0-24. 0-24. 0-24. 0-24
220 35-40
220 35-40
110-2200-24. 0-24
220 9-18-24
110-2200-6. 0-6-18 
110-22021-0-21 
220 4.5-0-4.5
220 5,5-0-5,5
110-2205,5-0-5.5 
220 5.5-0-5.5
220 6-0-6
220 6-0-6

5
f2
f3 1.10
f1,5 f 1,50
f1 f 9,95f2
f0,3-0,1 9,65
f0.2 5.00
f0,2 5,00

4
f0,8-0,020 

0,8-0,020 
0.8-0,020 
0,8-0,020 
0,8-0,020 
0. 0,5-0,010 
0.020

8.05170
f 8,60170
f 8,60170 f 14,50f 7,00170
f 8,60170

f 249,0015-0-15
f170 10,70

18,85NTR 306 pr. 
NTR 307 pr.

220 5.5-0-5.5
220 5.5-0-5.5

f2-0,1170 70°
2-0,2515-0-15 90°170 0.1 f 20,80

35,50STR 7 220 24 f10 f 0,75

RADIO „STER" DEN HAAG 
Giro 19 97 28 4

HERDERINNESTRAAT 2a 
TELEFOON 070-63 01 57
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f

IRADIO „STER” P.E. TELEKOMMUNIKATIE 
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID 

tel. 020-73 67 69
Importeur van CODAR. amateur radio equipment

HERDERINNESTRAAT 2A - DEN HAAG

Bandrecordertel-Groene telefoon
hoorn met 
spiraal-
snoer . . . . 
LED . . . .

Ier f 3,50
Spuitbus positieve 
fotolak ©ft. . f 4,75f 7,50 

f2,80
Micro swits 
klein model, gesloten 
uitvoering.
1 xwissel, 5 A 
per stuk 
10 st.
100 st.
1000 st. . . . f800,00

Koelplaten 
Lengte 
50 mm 
75 mm 
100 mm 
150 mm 
200 mm 
Koelpl. met T03 boring 
50 mm 1 x T03 
75 mm 1 x T03 
100 mm 1 x 703 
150 mm 2 x T03 
200 mm 2 x 703

. . f 1,20

. . f 1,80

. . f 2,35

. . f 3,00

. . f 3,70

. . f 1,65

. . f 12,50

. . f 100,00
COMM. ONTV. 
Murphy HF/ 
MF 60 kc/s 
tot 30 mc/s

ZEND/ONTV. 
62 set v.a.
f 145,-

COMM. ONTV.
Eddystone
730/4

AEG-Bandrecor- 
dermotor 110-220 
V, met laagspan- 
ning 2x10 V . . f 12,50

. . f 1,60 

. . f2,10
. f 2,60 
. f 3,70 
. f 4,40

ONTVANGERS en ZEND/ONTVANGERS 
Professionele EDDYSTONE 730/4 comm. ontvanger van 500 kc/s 
tot 30 mc/s met kristal filters, BFO, AVC, calibrator enz. Pr. o.a. 
Fabrieks Nieuw in verzegelde kisten enkele B.40 ontvanger P.o.A. 
COSSOR BRT 400 COMM. ONTV. 150 kc/s tot 33 mc/s in 6 banden 
met xtal phasing, cal, enz. MURPHY HF/MF vervanger voor MUR
PHY B40 freq. van 60 kc/s tot 30 mc/s in 5 banden, met calibr., bfo, 
bandwidth van 200 c/s tot 8 kc/s en moderne buizen. Pr. v.a. f 325,- 
HUDSON FM208 Mobilofoon F.M. Hoogband tot 168 mc/s ontvang- 
gedeelte is transistor ook te veranderen tot lageband enkele PYE 
CAMBRIDGE hoogband mobilofoon/portofoon in z.g.a.n. konditie. 
MURPHY-B40 freq. van 640 kc/s tot 30 mc/s in 5 banden, met bfo, 
kristal calibr., bandwidth, enz. Pr. v.a. f 480,- TEKTRONIX scopen 
type 524AD als nieuw P.o.A. Professionele telex converters voor 
ontvangen en zenden, merk Standart-Electric type TT40/A SGC-1 
werkt automatisch, f 520,- Lineaire versterker merk Stad art Radio 
output 400 Watt input 0,5 Watt freq. van 2,8 mc/sf 139,- Vliegtuig 
ont. Plessey PTR1616 kan. freq. van 116 tot 132 mc/s met ombouw- 
beschrijving voor 2 meter, f 139, - Voor op Uw boot WS 62 set zend/ 
ont. freq. van 1,6 tot 10 mc/s voeding 12 Volt accu. f 145 
Ranger 2002 mobilofoon hogeband 140 tot 170 mc/s met mier. 
f 140,- Murphy mobilofoon 12 Volt met schema f55,- NATO 
walkie talkie type A510 aparte ontvanger en zender freq. van 2 tot 
10 mc/s vfo afstembaar klein model, f 110,- Murphy zend/ontv. 
freq. van 195 tot 240 mc/s. met antenne en automatische morse 
keyer, in de eindtrap QQE 03-20 en QQE 06-40. f 375,- Marconi rx/ 

■ tx unit met vele onderdelen zoals ie's, transistors, reedrelays, 
trafo's e.d. f 20.-

Zoemer, 6-9 V= f 2,00
Thyristoren 
400 V-4,7 A 
400 V-7 A .... f 5,40 
400 V-12 A

Inductie motor 
220 V-60
W-2800 omw/min. f 12,50 
Regelbare thermostaat 
12 tot 60 °C-
10Amp. cont. . f 3,50

. . f 2,20

. . f 6,95

Lege dozen en haspels voor recorderband.

Afmeting 10 cm 13 cm 15 cm 18 cm8 cm
Haspels
Ronde dozen 
Vierkante dozen

f 0,40 f 0,50 f 0,50
f 0,50 f 0,50

f 0,75 f 0,90 f1.00

f 0,65
f 0,65 
f 1,25

f 0,30

PYEf 0,60
SCOTCH prof. band, type 206, 760 meter . . . . f 25,00

. . f 15,00 

. . f 4,00
AGFA prof. band, type per 525, 1000 meter 
Compact cassette, C-120...........................

Fa. Hans Hoek
Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 

108 7595 avv

Solartron
CD107

Pye Mobilo
foons v.a. 
f 140.-

Solartron
CD1212Heeft u problemen

Met electronische ontwerpen neem dan 
contact op met onze ontwerpgroep COR
NER HORN
Wij werken op basis NO CURE NO PAY en 
hebben een uitgebreide ervaring met de 
volgende technieken,

OSCILLOSCOPEN en TESTMATERIAAL
Solarscope CD643S (lab. skoop) enkel straal 25 mc/s. f680,- 
Solartron CD523S2 enkel straal 10 mc/s v.a. f 680,- Cossor scopen 
dubb.str. v.a. f 380,- Solartron CD1017 klein formaat, dubbel straal 
met delay units AC/DC tot 6 mc/s in goede staat v.a. f 950,- Cossor 
2000 dubbel straal 20 mc/s AC/DC f 975,- Solartron CD 1212 dub
bel straal met plugin unit tot 24 mc/s AC/DC. Unit's tot 40 mc/s 
verkr.baar. Pr. o.a. Airmec sign. generator AM/FM freq. van 20 tot 
80 mc/s f 280,- Celestïon waterdichte luidsprekers 7 Ohm 10 Watt 
nieuw in doos f 35,- Solartron digitaal voltmeter Pr. o.a. Blackburn 
digitaal voltmeter plus ratiometer moet nagekeken worden f 350.- 
Freq. calibrator CT 432 met 3 kristallen 100 kc/s 1 mc/s. 10 mc/s 
nieuw in kist. f 230,- Marconi meetbrug type TF373D. f 350,- DM 
2003 digitale voltmeter. f 550,- Racal Universal Counter Timer FA 
550 uitlezing 8 digit's in lijn freq. tot 100 mc/s. Pr. o.a. Schomandl 
meetrek ND5 en NB7 AM FM. 1 khz tot 31 mhz en 20 mhz tot 600 
mhz met scope en pen recorder. P.R.D. 540 hetrodyne freq. meter 
30 tot 900 mhz echt professionele Ferrograph bandrecorder v.a. 
f385.-

Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegaran
deerd werkend, of het moet anders zijn aarigegeven.

I
L.F. Versterkers 
Mengpanelen 
Lichteffecten etc. 
Meet- en regeltech
niek
Telemetrie systemen 
Warmte metingen 
Druk metingen 
Digitale techniek

H.F. Ontvangers 
Zenders
Medische electronica 
E.C.G. Versterkers 
Dia-thermieapp.

Tellers-Omzetters
Decoders



ELEKTRONIKA 2000 BOUWPAKKETTEN
NIEUW STEREO VERSTERKER 2x12 WATT
In deze tijd van bulderbanen is er. getuige de vele vragen, 
belangstelling voor een kwaliteitsversterker van relatief laa 
mogen.

MODELBESTURING SUPERONTVANGER 
CLASSIC CUSTOM MARK III
Eindelijk is er dan een professionele radiobesturmgontvanger.
Met 5 M.F versterkertrappen een bandbreedte van 1.8 kHz! 
Extreme storingonderdrukking 
Een werktemperatuurgebied van - 15 tot + 70° C 
U kunt er 1, 2. 3, 4. 5, 6. 7 of 8 servo's op aansluiten 
De servo connectors zitten vast op het kastje gemonteerd.
Het kristal is uitwendig verwisselbaar.
Eerste klas geselecteerde onderdelen zoals condensatoren met 
aangepaste temperatuur coëfficiënt, tantaal condensatoren. 10 SI 
transistoren, micaplay print, low power 8 bits schuifregister. 
Speciaal ontwikkeld voor zelfbouw, een uitgekiende componenten
opstelling en een uitgebreide handleiding maken het bouwen een 
waar genoegen.

toch 
g ver-

NU IS IE ER DAN
Stereoversterker met M.D. voorversterker evt. omschakelbaar ais 
microfoonversterker
Regelversterkers met volledig gescheiden volume en toonregeling.
1e klas kwaliteitsonderdelen. bv. R.C.A Home taxiaal base eind- 
transistoren en Siemens low noise. versterkertransistoren. 
Gestabiliseerde voeding.
De vier printplaten van micaplay epoxie zijn voorzien van tekst welke 
samen met de zeer duidelijke handleiding het bouwen van deze HIFI 
versterker tot een waar genoegen maakt.
Alle onderdelen zoals pluggen, knoppen, soldeer, montagemateriaal 
en kast worden er bijgeleverd. U heeft dus niets extra's nodig om 
deze kwaliteitsversterker. die ruimschoots aan din 45500 norm voU 
doet, te bouwen.
TECHNISCHE GEGEVENS: 
uitgangsimpedantie 
frequentiebereik 
max. vermogen
Som van totale vervorming: minder dan 0.5% voor de gehele ver

sterker
+ of- 18 db bij 50 Hz 
+ of — 18 db bij 20 kH 
4 mV 47 kOhm 
250 mV 100 kOhm

Prijs bouwset f 259,- incl. handleiding.
Compleet gebouwd f 395,-

TECHNISCHE GEGEVENS:
bedrijfsspanning 4.8 V
stroomverbruik : Ca 20 mA
afmetingen . 60 x 49 x 22
afmetingen met servoaansluitingen 76 x 49 x 22 
werktemperatuur 
gewicht 
M.F. (vijfmaal) 
bandbreedte 
proportionaal kanalen 
Prijs bouwset compleet met handleiding f 179,-

4-8 ohm 
20-22.000 Hz - 3 db 
12.5 Watt per kanaal

: - 15 + 70° C 
60 gram 

. 455 kHz 
1.8 kHz
8toonregeling

M.D. gevoeligheid 
andere ingangen UNIVERSELE REGEL EN EINDVERSTERKER 5039 

bouwset f 69,50
Versterker 4 tot 22 Watt aan 8 ohm afhankelijk van voedingsspan
ning 22 tot 36 Volt.
Toonregeling hoog en laag + of - 18 db.
Som van vervorming kleiner dan 0.5% voor regel en eindversterker 
samen.
Frequentiebereik 20-22 000 Hz - 3 db 
Ingangsgevoeligheid 250 mV 
Micaplayprint ± 9 x 10 cm met tekst 
Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen 
(ook potmeters worden meegeleverd).

STEREOVERSTERKER 2 x 27 WATT
bouwset model 73/74
Nieuw is. koptelefoon ingang en tapemonitor schakelaar op het 
voorfront.
TECHNISCHE GEGEVENS:
Uitgangsimpedantie 
Frequentiebereik 
Max. vermogen 
Som van totale vervorming bij 

2 x 22 Watt 
Toonregeling

: 4 - 16 ohm
: 20-40.000 Hz binnen 0.5 db 
: 27 w per kanaal 
• minder dan 0.5% voor de ge

hele versterker 
: + of - 18 db bij 50 Hz 
+ of - 18 db bij 20 kHz 

: voor kristal ingang - 75 db 
voor M.D. ingang - 70 db

STEREOVOORVERSTERKER 5041
bouwset f 39,50
Magneto dynamisch element RIAA correctie 
Omschakelbaar tot 2 x microfoonversterkerBrom en ruisniveau gemeten bij 

27 Watt uitgangsvermogen, toon
regeling recht over een band
breedte van 10 Hz tot 100 kHz 
Overspraak vanaf MD ingang

microfoon 
50 kOhm 
15 mV 
100 kOhm 
250 mV 
100 x

M.D.
47 kOhm 
4 mV 
100 kOhm 
250 mV

ingangsimpedantie 
ingangsgevoeligheid 
uitgangsimpedantie 
uitgangsspanning 
overstuurbaarheidsmarge 50 x 
Micaplayprint met tekst.
Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen.

: bij 1 kHz - 70 db 
bij 15 kHz - 82 db 

Inwendige weerstand van de eindtrap kleiner dan 0.2 ohm. 
Electronische kortsluit- en overbelastingsbeveiliging.
M.D. voorversterker RIAA karakteristiek binnen 0.2 db.

bouwset f 359,- 
compleet gebouwd f 495,-

UNIVERSELE VERSTERKERVOEDING 5040 
bouwset f 29,50
Gestabiliseerde voeding voor stereoversterkers tot max 2x12 Watt. 
ingangsspanning max. 50 Volt 
uitgangsspanning max 39 Volt.
Micaplayprint met tekst.
Duidelijke handleiding en 1e klas onderdelen
Diverse trafo's leverbaar, er wordt echter geen trafo meegeleverd
in verband met de vele mogelijkheden.
Bij bestelling gewenst vermogen en spanning opgeven

R.CA. Stereo decoder 
DE beste ter wereld
Compleet met IC - CA 30900 - weerstanden, condensatoren spoel, 
printplaat en LED.
Compleet met schema f 69,50 
En afregel-voorschrift UéT J?'

STEREODECODERBOUWPAKKET

SUPER TRANSISTOR-ONTSTEKINGSPAKKETs (elektruur mei)
Compleet pakket met de originele Bosch bobine en onderdelen, 
geen tups, tun of dus. maar uitsluitend 1e klas originele gestempelde 
halfgeleiders van Siemens, R.C.A. of andere goede merken, + extra 
bevestigingsmateriaal o.a. 35 div. autoschuifconnectors en speciale 
koelplaatjes zoals op elektuurfoto's staan.
Normale onderdelen prijs f 177,13 
Speciale aanbieding compleet pakket f 159,- 
Alle onderdelen ook los leverbaar.

N

LICHTDIMMER
Met Siemens triac op epoxieglasprint
Plastic as voor regelknop en dub. pol. schakelaar.
Ingebouwde ontstoring.
Ingebouwde zekering.
Continue vermogen 200 W 
Mogelijkheid voor nulpunt correctie.
Gehele schakeling past in inbouwdoos 
Bouwset met handleiding f 29,50

LEVERINGSVOORWAARDEN
Verzending onder rembours. Orders boven f 500.- geen verzend
kosten. Bij orders beneden f 50,- wordt f 5.- extra administratie
kosten berekend
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3,50 porto 
en aantekenkosten.
MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN.
ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplem21-23. AMSTERDAM-NOORD. 
Telefoon: alléén voor handel en industrie 020 - 275277.
Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321.
Telex: 15271 ENL. 
giro 1561089

F.M. & DECODER
speciale onderdelen in voorraad.
AP 2153 diode afstemeenheid,
AP 1051, schottkydiode.
BB 105. E 300, 2 mH spoeltje, elektuurprinten. 10.7 mc transfilters, 
alle metaalfilmweerstanden, 12 (15 uH) spoeltje. uA 703,
CA 3028A, CA 30900Q. TBA 120 (S).

ELEHiTRüniHA ED0D
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N.E.R.G.of V.E.V 

bij Braun
werken aan de 

modernste Hifi 

toesfibllen

;•

m

Braun
een multi-nationale onderne

ming van elektra en elektronica. 
Een industrie, in de hele wereld 
bekend door de kwaliteit en de

Voor ons Hifi-proefstation in ons bedrijf in Frankfort 
a/d Main, zoeken wij radiomonteurs N. E. R. G. of V.E.V.

Wanneer U graag in het team van een expanderende 
onderneming met vooruitstrevende personele en sociale 

vormgeving van haar produkten. voorzieningen wilt werken, en U de technische bekwaamheid
bezit, die wij voor het Hifi-proefstation nodig hebben, stuurt U 
ons dan a.u.b. een beknopte sollicitatiebrief. Wij zullen U dan een 
voorstel doen voor een contactgesprek in Januari, in Nederland. 
Reis, basis trein 2e klas, en verplegingskosten zullen wij U 
vergoeden. Uw onderdak in Frankfort zullen wij voor U ver-

Braun
betekent: alom bekende elek

trische scheerapparaten, Hifi 
toestellen, bandrecorders, film
camera’s, elektronische flitztoe- 
stellen, huishoudelijke apparaten, zorgen, en wij betalen de huur van de Ie maand voor U.

: Nv.'

Braun
biedt moderne, sociale voor

ziening en,,zoals kantfnes^\^m
gezondheidsdienst, sauna en 6 Frankfort a/d Wlain, Rüsselsheimer Strafte 22
moderne werkplaatsen.

Braun AG
Afdeling voor personeelszaken

Telefon: (0611) 730011, App. 427

BRflun
AMSTERDAM, KRUiSLAAN 235 TELEFOON 020-82«788-9857€7

^ Timing from miero-seconds to days
□ Programmable delays: l RC to 255 RC
□ Wide supply range: 4V to 15V
^ TTL and DTL compatible outputs
3 High accuracy: 0.5%
□ Excellent temp. stability: 40 ppm/°C
5 External Sync and Modulation Capability

TE

Programmable
Timer/Counter c XR-2240

c 5cPrecision Timing 
Long Delay Generation 
Binary Pattern Generation 
Frequency Synthesis 
Pulsé Counting/Summing

lEXAR cHs H7T-C 
>

2340 CN C
C

Prijs: ƒ 32,50 C

Levering,inkl.BTW door vooruitbet. op postgiro 2903379 * verzendk. ƒ 2,50

C <
mC



■\Omdat er teveel werk op de afd. 
research is zoekt Dépex importeur en 
fabrikant van med. electr. app. 
een jonge

afd. research

electronicus
zijn en over een zendmachtiging be
schikken genieten de voorkeur.

Iemand met de nodige creativiteit en in
ventiviteit die hij juist weet te gebruiken 
bij de ontwikkeling van med.elektr.app. 
Hij heeft ervaring met moderne analoge 
en digitale geïntegreerde schakelingen 
en is in staat om zich in te leven in een 
ontwerp vanaf het eerste krabbeltje tot 
aan het testen van het prototype. Hij 
kan alle praktische werkzaamheden 
tussen deze twee stadia zelfstandig uit
voeren.

Sollicitaties en inlichtingen kunt u telefo
nisch verkrijgen bij dhr. Vliegenthart

Opleiding: minimaal N.E.R.G. of gelijk
waardig niveau. Zij die radioamateur

^^épex bv, steenstr. 85, de bilt, tel. 030-763111.

RODELCO ZOEKT:
een Technisch 

Commercieel Adviseur Voor het begeleiden 
van een uniek pakket 
elektronische onderdelen.

VOOr Onze B nnendienst Rode,co 's gespecialiseerd in de verkoop van elektronische
°1 komponenten. Rodelco is een dynamisch bedrijf met vooral 

jonge mensen, die verantwoordelijkheid aandurven. Rodelco 
zoekt iemand die zich hier thuisvoelt en kontakten op niveau 
met onze kliënten, zowel als met onze leveranciers, kan 
onderhouden en uitbreiden. Rodelcokentuitstekendeprimaire 
en secundaire arbeidsvoorwaarden.

00 HTS-E niveau heeftueen HTS-Eopleiding? Beheerst u de Duitse en Engelse
~ taal ? Wilt u uw commerciële ervaring op technisch-profes-

sioneel gebied uitbreiden? Bent u niet ouder dan 30 jaar? 
Wacht dan niet met solliciteren tot morgen!

• ■ ■

Tot 17 december 1973: Koninginnegracht 44 
Den Haag. tel. (070) 647808 

Daarna: Verrijn Stuartlaan 29 
Rijswijk ZH 2109 tel. (070) 995750

© 'voclofm- Svr
ELECTRONICS

.... met het oog op de toekomst

&
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OOB COLOUR
Service Information

SCHRADER
ANTENNE *

VERSTERKERS
aDDR Fernsehen Berli

\ i■
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VOOR BETERE 
TV-ONTVANGST

SCHRADER BV
ELECTRONICA

LIPPIJNSTRAAT 4B AMSTERDAM-W TELEFOON 020-124418



RCA favorieten onder 

de Darlingtons
< ►

♦

AA/V 4 >

o-
De 20 nieuwe

RCA npn/pnp 
darlingtons

nemen
een favoriete oplaats in onder de
monolitische darlingtons.

Als belangrijkste redenen 
noemen*wij:

3. Bestand tegen "second breakdown”, en 
omdat men gebruik maakt van het 
”controlled solder process” (CSP) wordt 
een veel langere levensduur 
gegarandeerd.

1. Technische specificaties:
Vceo (sus) 40-80V (npn/pnp) 
lc max 8-10A
hFE min 1000 bij 3-5A 
Pj max 40W (voor T0220AB 

"versawatt”)
100W (voor T03)

2. Montageflexibiliteit door zowel T03 als 
T0220 (versawatt) behuizing.

4. De prijzen zijn zo interessant dat u beslist 
een offerte moet aanvragen of een 
proefbestelling plaatsen.

Alle RCA voorkeurtypen zijn ook uit voorraad leverbaar door: Elektronika 2000, 
Amsterdam; Van Dam Elektronika, Rotterdam.

ncii
Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Postbus 7815

1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 0012

Aid. Elektronica .

Inelco Belglum sa


